Majsterkuj razem z nami 



Pi zed dorocznym, czerwcowym zebraniem catego zespotu, 
na kt6rym podsumowujemy zawartosc swiezo zamknietego 
rocznika (tak, tak, pracujemy z potrocznym wyprzedzeniem) 
oraz dyskutujemy nad ramowymi zatozeniami planu tema- 
tycznego na rok nastepny- przegladam zwykle po raz wtory 
kilkadziesiqt listow odktadanych do teczki opatrzonej wy- 
krzyknikiem i pytajnikiem. Pierwszy znak podkresla uznanie 
dla zawartych w listach propozycji, drugi wyraza niepew- 
nosc, czy dotycza. one spraw ogolniejszych, czy tylko jedno- 
stkowych. 

W tym roku najwiecej z tych odtozonych listbw wskazywato 
na potrzebe zorganizowania pod egida redakcji czegos, co 
jedni n azy waja Sezamem ZRdB SAM, inni Centrum ZROB 
SAM, jeszcze inni nie proponuja zadnej nazwy tylko okresla- 
ja „to cos" jako osrodek politechnizacji, poradnia ze skle- 
pem, klub. Skoro listow byto wiecej, znak zapytania jakby 
tracit racJe bytu. Pozostaje wykrzyknik. Przyjrzyjmy sie blizej 
sprawie. 

Propozycja pojawia sie w roznych ujeciach, powraca przy 
roznych okazjach sktaniajacych naszych Czytelnikdw do 
podzielenia sie z redakcja wtasnymi przemysleniami. Sa 
Czytelnicy, ktorzy poruszaja sprawe osrodka politechnizacji 
(czy osrodka instruktazowego) ZR6B SAM w kontekscie 
akcji tworzenia osiedlowych klubow ZROB SAM, proponu- 
jqc utworzenie ich federacji i powotenie do zycia przy re- 
dakcji analogicznej placowki z dziatajacym, wzorcowym 
warsztatem; drudzy widza. w osrodku naturalne rozwiniecie 
naszych inicjatyw zachecajacych majsterkowicz6w do no- 
watorstwa, do poszukiwaii oryginalnych rozwiazaii kon- 
strukcyjnych czy technologicznych w ramach akcjl Patent 
ZR6B SAM i spozytkowania tych rozwiazaii przez rzemio- 
sto, drobna, wytworczosc i przemyst. Nie brak tez takich, 
ktorzy ktada nacisk na poradnictwo I osobista wymiane do- 
swiadczeii, na potrzebe spotkah majsterkowiczow o wspol- 
nych zainteresowaniach warsztatowych czy uzytkownikow 
sprzetu domowego (ZR6B SAM Service), np. pralek 
danego typu, loddwek, rowerow i innego sprzetu turystycz- 
nego, wzorem organizowanych przez PZMot spotkah uzyt- 
kownikdw f iatow, trabantow czy (ad. Sa wreszcie tacy ko- 
respondenci, ktorzy nie tylko chcieliby zasi^gnac porady, 
zobaczy c eksponowane opracowania kolegow i swoje 
wtasne, ale takze kupi6 na miejscu reczne i elektryczne na- 
rzedzia warsztatowe, przyrzqdy elektroniczne, przewody, 
prytki do obwodbw drukowanych, sruby, wkrety, nity, kotki 
meblarskie, kleje oraz literature nt. majsterkowania-czaso- 
pisma i ksiazki. 

Wszystkie te propozycje maja. wiec wyrainy wspblny mia- 
nownik - rosnace zast^py technikow „popotudniowych" i 
„sobotnio-niedzielnych" szukaja. potrzebnej im pomocy: 
instruktazowej, zaopatrzeniowej, oparcia dla swoich spo- 
tecznych inicjatyw lokalnych, konsultacji, posrednictwa w 
kontaktach z innymi samorodnymi konstruktorami czy 
ewentualnymi producentami, zainteresowanymi autorska 
oferta majsterkowiczbw. 

Z pe wnoscia dobrze zorganizowane Centrum ZROB SAM 
przyczyniatoby sie do popularyzowania samodzielnych prac 
technicznych poprawiajacych warunki zycia codziennego, 
do zainteresowania wielu zdolnych i pomystowych ludzi 
twbrczoscia techniczng. Chcac trafnie uszeregowac inicja- 
tywy, ktore moga bye przedmiotem dziennikarskiego zaan- 
gazowania naszej redakcji, z ta sprawa rowniez chcemy sie 
odwofa6 do opinii Czytelnikow w Ankiecie przygotowanej do 
druku w nastepnym numerze ZS. 
Jedno z pytaii brzmi bowiem: 
Realizacje ktdrej z inicjatyw uwaiasz za najpilniejsza ? 



- zorganizowanie przy redakcji ZS osrodka instruktazowego 

- doroczne prezentowanie „patentow ZRC-B SAM" na Kra- 
jowych Targach w Poznaniu 

-cykliczne organizowanie duzych konkursow konstruktor- 
skich (takich jak np. „ZRC-B SAM Combi") 

- rozszerzenie„Gietdy ZR6B SAM" o informacje nt. wy- 
miany ustug technologicznych. 

Mysle, ze pierwszymi sojusznikami redakcji w dziataniach 
na rzecz ewentualnego utworzenia Centrum ZROB SAM by- 
liby: Naczelna Organizacja Techniczna, Ministerstwo 
Handlu Wewnetrznego i Ustug oraz Urzad Miasta Stotecz- 
nego Warszawy. 

Nasze roznorodne zamierzenia i towarzyszace im intencje, 
zyskujace na ogot aprobate Czytelnikow, sa nierzadko ogra- 
niczane tzw. trudnoscjami obiektywnymi. W tym roku taka 
zmorq wszystkich chyba wydawcow by* powazny niedobbr 
papieru. W naszym wypadku .^aowocowat" on zmniejsze- 
niem naktadow ZS i HT o 20 %, przeciagajaca sie realizacja 
Vademecum, a takze - na razie bezterminowym - odtoze- 
niem wydamaKalendarzaZRdBSAM, zapowiedzianego 
wstepnie w ZS 5/84 jako stata pozyeja od 1 986 roku. W te- 
gorocznym wrzesniowym numerze Horyzontow Techniki nie 
ukazat sie tez blank iet-zamowien ie na kolejne ksiazki z Bi- 
blioteki HT i ZS. Sa one przygotowane, ale termin wydania 
nie jest znany dostatecznie doktadnie, aby przyjmowac za- 
mowienia. Mamy jednak nadzieje, ie juz niebawem pozyeje 
ze znakiem ExLibrisHTbe6a. sie ukazywac zgodnie z odno- 
towywanym ogromnym zapotrzebowaniem. 
W naszych staraniach, aby nie czeka6 z zatozonymi rekami 
na papier tylko uzyskac go za uzbierana makulture - gtucha 
cisza. 

Od Ministra kultury i sztuki, stojacego na czeie urzedu 
przydzielajacego papier poszczegolnym wydawnictwom, do 
ktorego w pismie redakcyjnym z 29 stycznia 1 985 r. zwroci- 
lismy sie z propozycja powtdrzenia akcji zbiorki makulatury, 
organizowanej juz przez nas z powodzeniem w latach 
1 982-83 (propozycje te ponownie ztozylismy Ministrowi w 
pismie z 20 maja br.) - do tej pory nie otrzymalismy zadnej 
odpowiedzi. 

Po tej niezbyt optymistycznej informacji mam lepsza, wia- 
domosc, ale dla Czytelnikbw interesujacych sie tematyka 
komputero wa. Ot6z planujemy w naszej wspolnej redakcji 
przygotowanie w 1 986 r. m.in. dwoch numerow Horyzontow 
Techniki poswieconych niemal w catosci „twardej" i „miek- 
kiej" mikroinformatyce. Staramy sie tez o skorelowanie z 
nowymi inicjatywamiHT majsterkowczowskich tematow 
mikrokomputerowych wZS. Jest to jednak zadanie dose 
trudne. Hart ducha i w tym wypadku nie powinien nas 
opuscifi. 

Tradycyjnie juz - na progu jesieni - przypominam wszystkim 
o pazdziernikowym terminie odnowienia prenumeraty ZS i 
HT. Optata za caty rok 1 986 jest niestety wyzsza o 60 zt od 
dotychczasowej - w wypadku Zrob sam wynosi 480 zt, a w 
wypadku Horyzontow Techniki -420 zt. Ten wzrost ceny obu 
naszych czasopism jest nizszy od wzrostu cen papieru i 
ustug poligraficznych. Mata to jednak pociecha. 
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W ko lejny m arty kule z cyklu opisujacego wy posazenie i zasady pracy 
w amatorskim warsztacie mechani ki precy zyjnej za jmujemy sie 
obrobkq cieplna.; wy zarzaniem zmi<?kczajgcy m , ha rtowan iem i 
odpuszczaniem stall. 



Wlasciwosci mechaniczne wyrobbw 
stalowych zalezq nie tylko od skladu 
chemicznego stopu , z ja kiego zostaty 
wykonane (np. procentowej zawartosci 
wegla), lecz rowniez od jego wewne- 
trznej struktury. Spos6b nadawania 
odpowiednich wlasciwosci stopom me- 
tali przez ich ogrzewanie, a nastepnie 
ochtadzanie w scisle okreslony sposob 
- co powoduje zmiane ich wewnetrznej 
struktury- nosi nazwe obrobki cieplnej. 
Najczesciej stosowanymi zabiegami 
obrobki cieplnej stall sa.: wyzarzanie 
zmiekczajace oraz oraz ulepszanie 
cieplne, polegajace gtownie na harto- 
waniu i^odpuszczaniu. 
Wyzarzanie zmiekczaja.ce polega na 
wygrzewaniu stali 
w temperaturze 




Opilki miedtians 



Tablica 1 . Barwy promlenlowania stall 



660...71 0'C, a nastepnie powolnym 
chlodzeniu w powietrzu. Przekroczenie 
podanej temperatury wywotuje nieko- 
rzystne zmiany struktury elementu sta- 
lowego, a nadto powoduje wytworzenie 
na jego powierzchni grubej warstwy 
tlenkbw, zwanej zendra,. W warunkach 
amatorskich, gdy nie mozna postuzyc 
sie urzadzen iam i do wytwarzania scisle 
okreslonej temperatury (piece hartow- 
nicze) i jej kontroli (pirometry), zabieg 
wyzarzania mozna przeprowadzi6 w 
plomieniu lampki spirytusowej, obser- 
wujac barwe powierzchni elementu 
stalowego (tablica 1 ). 
Jezeli wyzarzany element jest tak maty, 
ze obserwacja barwy powierzchni jest 
niemozliwa (np. watek, w ktorym nalezy 
wstawic utamany czop). a ponadto za- 
chodzi niebezpieczehstwo jego prze- 
grzania. nalezy ten element umiescic 
na ptytce do obr6bki cieplnej (por.ZS 
6/84, 8. 7, rys. 1 4), Madac obok niego- 
dla pordwnania - kawatek oczyszczo- 
nej papierem sciernym blaszki stalowej 
(rys. 1 ), np. odcinek zuzytej sprezyny 
zegarowej. Zastosowanie ptytki umozli- 
*ia ponadto powolne chlodzenle wy- 
zarzonego elementu (po odsunieciu jej 
znad plomienia lampki spirytusowej). 
Ogrzewanie drobnych element6w w 
celu ich zmiekczenia powinno trwac ok. 



1 minuty. Intensywnosbogrzewania - 
przedmiotu na ptytce moze bye regulc- 
wana przez ustawienie jej na odpowle- 
dniej wysokosci nad ptomieniem. Umie- 
szczenie ptytki zbyt blisko ptomienla 
powoduje obnizenie temperatury 
ogrzewania. 

Hartowanie powoduje znaczne podwy- 
zszenie twardosci stali o duzej zawar- 
tosci wegla (powyzej 0,5%). Polega 
ono na ogrzaniu stali do temperatury 
800...820'C, a nastepnie szybkim 
ochtodzeniu do temperatury otoczenia 
przez zanurzenie w wodzie lub oleju. 
Aby uzyska6 duza rownomiernosc 
chtodzenia nalezy stosowa6 wode 
swiezo przegotowanq, a wiec pozba- 
wiona rozpuszczonych w niej gaz6w. 
Niewielki, kilkuprocentowy dodatek 
sody powoduje zwiekszenie intensyw- 
nosci chtodzenia, co pomaga w uzys- 
kanlu duzej twardosci hartowanych 
mafych przedmiotow. Jezeli nie jest wy- 
Tabllca 2. Temperature odpuazczanla stall 



Odpusz- 
czanie 


Tempera- 
tura w'C 


Cel zabiegu 


Nlskie 
Srednle 

Wysokle 


1 50-270 
270-400 

400-800 


usuniecie naprezert 
uzyskanie duzej 
sprezystosci 
poprawa udarnosci 



Tablica 3. Barwy nalotowe stall 



Barwa 








Temperatura w'C 




Barwa 


Temperatura w 'C 


BlatoZMta 








1250-1350 




Slomkowa 


220 


1 

Jasnozbtta 








1150-1250 




Zottobrfizowa 




240 


Ciemnozotta 








1050-1150 




Brazowoczerwona 




255 








mm 












irjttoczerwona 








880-1050 




Fioletowa 




280 


Jasnoczerwona 








830-880 




Ciemnoniebieska 




290 


Jasnowlsnlowa 








800-830 




Niebieska 




300 


Wisnlowa 








780-800 




Jasnoniebieska 




310 


Ciemnowlsniowa 








750-780 




Szaroniebieska 




320 


Ciemnoczerwona 




650-750 




Szara 




330 



magana duza twardosc, to przedmioty 
moga bye chtodzone wolniej, np. w wo- 
dzie z dodatkiem gliceryny lub w oleju. 
Aby predkosc chtodzenia matych 
przedmiotow byla wystarczajaca, nale- 
zy mozliwie szybko przeniesc je z ptytki. 
na kt6rej byly ogrzewane, do cieczy 
chtodzacej. Skutecznym sposobem 
jest przeniesienie ptytki po ogrzaniu 
nad pojemnik z ciecza chtodzaca i prze- 
chylenie ptytki tak, aby przedmioty spa- 
dry do naczynia. Przenoszenie przed- 
miotow peseta jest niewtasciwe, gdyz 
powoduje niekontrolowane odbieranie 
ciepta, a to zmienia przebieg obrobki 
cieplnej. 

W celu nadania zahartowanym przed- 
miotom stalowym odpowiedniej sprezy- 
stosci, przy zmniejszonej twardosci lub 
nawet pozostajacej na tym samym po- 
ziomie, stosuje sie odpuszczanie. Na 



ogot jest to konieczne, gdyz zahartowa- 
ne przedmioty majq znaczna kruchosc. 
Odpuszczanie polega na ogrzaniu 
przedmiotu do scisle okreslonej tempe- 
ratury (tablica 2), przetrzymaniu w tej 
temperaturze przez pewien czas, a na- 
stepnie ochtodzeniu. Stosowana pod- 
czas odpuszczania temperatura jest 
tak mala, ze kontrola jej wartosci przez 
obserwacje barwy promieniowania sta- 
je sie niemozliwa. Totez do sprawdze- 
nia temperatury odpuszczania wyko- 
rzystuje sie zjawisko powstawania na 
powierzchni ogrzewanych, cienkich 
stalowych przedmiot6w barwnych po- 
wtok, tzw. barw nalotowych. Odcienie 
barw nalotowych i odpowiadajace im 
temperatury ogrzewania sa przedsta- 
wione wtablicy3. 

Aby wygodnie obserwowac barwy na- 
lotowe, trzeba powierzchnie przedmio- 



tu lub blaszki kontrolnej (por. rys. 1 ) 
oczyscic przed ogrzaniem drobnoziar- 
nistym papierem sciernym. Odpu- 
szczanie bardzo matych elementow 
(wkrety, kotki, sprezynki itp.) jest klo- 
potliwe ze wzgledu na trudnosci z osia- 
gnieciem rbwnomiernego ogrzania, na- 
wet przy stosowaniu ptytki do obrdbki 
cieplnej. Aby uzyskac pozadany efekt 
nalezy drobne elementy umiesci6 wew- 
nqtrz rurki metalowej wypelnionej opit- 
kami miedzianymi (dobrze przewodzq 
ciepto). Proste urzadzenie do ogrzewa- 
nia drobnych elementow jest przedsta- 
wione na rys. 2. Jezeli rurka jest wyko- 
nana ze stali, to oczyszczona papierem 
sciernym jej powierzchnia umozliwia 
wygodna kontrole barw nalotowych, a 
tym samym sprawdzanie temperatury 
ogrzewania. 

A.D 



Przechowywanle wiertet w special nie dla nich zaprojekto wany m 
pude*ku bardzo porzqdkuje podreczny warsztat majsterkowicza I 
usprawnia postug i wanie sie wiertar ka. . A nietrudno Je zrobic. 



Pudetko na wiertta 



Pudetko umozliwia przechowywanie 
wiertet podstawowego zestawu - 

1 ...1 mm co 1 mm. Po podniesieniu 
jego wieczka wiertta przyjmuja pozycje 
pionowa (rys. 1). 

Zasadnicze elementy pudetka pokaza- 
no na rys. 2. Dwa klocki 1 i 2, miesz- 
czace wiertta, nalezy uksztattowac wg 
rys. 3 z twardego drewna lub tekstolitu. 
Srednice otworbw na wiertta powinny 
bye wieksze o 0,5...2,0 mm od srednicy 
wiertta. 

2 blachy stalowej lub mosieznej, gru- 
bosci ok. 1 mm, nalezy wyciad dwa 
taczniki 3 wg rys. 4. Z twardego drewna 
lub tekstolitu trzeba z kolei wyciac dwa 
klocki 4 1 5 wg rys. 5 i 6, zabezpiecza- 
jace wiertta przed wypadaniem z kloc- 
ko w 1 i 2 po zamknieciu pudetka. 
Sama obudowe robl sie ze sklejki lub 
tekstolitu grubosci 4 mm. Sktada sie 
ona z bok6w 6,7,B\ 9, dna 10 i wieczka 
1 1 . Wymiary obudowy podano na rys. 7, 



a sposob jej wykonania ilustruje rys. 8. 
Montaz pudetka odbywa sie wg rys. 2. 
Dwa klocki * i 2 taczy sie blaszkami 3 i 
cienkimi gwozdzikami (wkretami) o 
srednicy ok. 1 mm tak, aby ruch kloc- 
k6w na ..zawiasach" z tacznikow 3 
odbywat sie bez oporow. Nastepnie 
klocki J i 2 trzeba umiescic wobudowie 
i zbi6 gwozdzikami 12 tak, aby mozliwe 
bylo swobodne odchylanie klock6w do 
pionu. Z kolei trzeba przykleit na dnie 
pudetka klocki 4 j 5. 
Ostatnimi czynnosciami sa: przymoco- 
wanie sznurka 13 dtugosci ok. 35 mm 
do klocka 1 i wieczka 11 w miejscu po- 
kazanym na rys. 1 oraz przymocowa- 
nie samego wieczka wg rys. 8. , 
Zabezpieczeniem pudetka przed otwie- 
raniem sie moze bye gumka recepturka 
zatozona na pudetko na wyskosci kloc- 
k6w4i5. 

Janusz Tomczyk 
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Kram z pomystami 



W tym nowym dziale, adresowanym do 
zaa wansowanych ma jsterko wicz6 w, za mieszczamy 
jedynie pomysty przy rzadow I uspra wnieh 
warsztatowych. Praktycznych rozwiazah 



oczeku jemy wtasnie od Czytelnikdw. Opraco wane 
przez Was prototypy, wraz z technology, 
dokumentacja rysunkowa, opisem montazu i zasad 
uzytkowania, jestesmy gotowi prezentowad na 
tamach Zr6b sam, nagradzajac zar6 w no a u torstwo 
publikacji, jak i faktyczne (udokumentowane 
f otograf icznie) wy konanie f unkcjonujacego 
oryginatu. Redakcja 



Naprawa 

uszkodzonych gwintdw 

Sruby i wkrety z miekkich materlaidw, 
takich jak np. mosiqdz, sa dose nie- 
trwate ze wzgledu na tatwosc odksztal- 
cenia gwintu pod wptywem obciazenia. 
Zdeformowany (ale nie zniszczony do 
kohca) gwint zewnetrzny mozna latwo 
odtworzyt, jesli dysponuje sie przyrza- 
dem przedstawionym na rys. 1 . Sklada 
sie on z korpusu, do ktorego przymoco- 
wany jest od dotu (w dowolny sposob)' 
wspornik oraz z zespotu dwoch szczek: 
nieruchomej, zwiazanej ze wsporni- 
kiem oraz ruchomej, osadzonej na koft- 
cu trzpienia, przechedzacego przez 
otwor w korpusie. Szczeki moga bye 
potqezone: nieruchoma - ze wsporni- 
kiem, ruchoma-ztrzpieniem za po- 
srednictwem kolkdw lub wkretbw. Tyl- 
na czesc trzpienia, o mniejszej sredni- 
cy, jest gwintowana i wspotpracuje z 
gwintowanym otworem w korpusie, a 
na jej koiicu znajduje sie radelkowane 
pokretlo. Szczeki powinny bye przesu- 
niete wzgledem siebie o pot skoku 
od'warzaneoo awintu i miec w nrzekro- 
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Wkladki blaszana 
tnace 
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ju ksztalt trojkqtny, odpowiadajacy za- 
rysowi tego gwintu. 

Wkret poddawany regeneracji wprowa- 
dza sie,miedzy szczeki, zaciska (za po- 
moca radetkowanego pokretla), a nas- 
tepnie obraca az do odtworzenia prawi- 
dtowego ksztattu gwintu na catej wy- 
maganej dlugosci. Wyposazajqc przy- 
rzqd w komplet wymiennych szczek, 
mozna odtwarza6 w ten sposob uszko- 
dzone gwinty r6znych rodzajiw. 
Swego rodzaju odpowiednikiem przed- 
stawionego wyzej przyrzadu, przezna- 
czonym do regenerowania uszkodzo- 
nych gwintbw (wewnetrznych) w otwo- 
rach jest narzedzie widoczne na rys. 2. 
Sktada sie ono z dwoch lekko wygie- 
tych dzwigni, zakohczonych z jednej 
strony drewnianymi rekojesciami, a z 
drugiej - osadzonymi wahliwie na 
osiach wktadkami skrawajqcyml. Oby- 
dwie dzwignie sa zamocowane w bla- 
szanej obejmie, ktbra rbwnoczesnie 
ustala ich wzajemne polozenie. Obejme 
mozna zrobic (wg rys. 2) przez docis- 
niecie do siebie dwoch pasow blachy. 



Korpus 
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lekko odgietych na kohcach. W obydwu 
pasach nalezy jednoczesnie wywiercid 
szereg rdwnomiernie rozstawionych 
otworow, przy czym otwory w jednym z 
pasow powinny bye mniejsze niz w dru- 
gim i dodatkowo nagwintowane, aby 
calosc mozna byto skrecic wkretami. 
Srodkowe czesci tych wkretbw spet- 
niajai rownoczesnie funkeje osi obrotu 
dzwigni, osadzanych w obejmie. Roz- 
stawienie tych osi dobiera sie stosow- 
nie do srednicy kalibrowanego otworu, 
wykorzystujac do osadzenia dzwigni 
dwa odpowiednio rozstawione otwory 
w obejmie. 

Postugiwanie sie narzedziem jest pros- 
te. Na kohcach dzwigni nalezy zamoco- 
wac „grzebieniowe" wkladki skrawajq- 
ce, o ksztatcie odpowiadajqeym zary- 
sowi regenerowanego gwintu, nastep- 
nie rozchyiic rekojesci, wprowadzid 
wkladki w otwor, zacisnac rekojesci i 
obracac przedmiot obrabiany. Zacis- 
niecie rekojesci powoduje docisniecie 
wkladek do powierzehni otworu, a obrot 
przedmiotu umozliwia odtworzenie 
zdeformowanego gwintu. Dzieki wahli- 
wemu osadzeniu wktadek mozna nimi 
kalibrowac otwory z gwintem o taklm 
samym skoku. ale roznych srednicach. 
W wypadku gwintdw o rbznych sko- 
kach i srednicach znacznie rozniacych 
sie od siebie niezbedna jest wymiana 
wkladek i umocowanie dzwigni w 
innych otworach obejmy. 
Innym przykladem rozwiqzania proble- 
mu regeneracji uszkodzonego gwintu w 
otworze sa oferowane na Zachodzie 
wkladki ..Heli-Coil", niezastapione 




wowczas, gdy gwint jest nienaprawial- 
ny (nasta.pily ubytki), a czesc z uszko- 
dzonym gwintem zbyt duza i zbyt droga 
do wymiany. Wkladki te (rys. 3), wyko- 
nywane ze specjalnej stali chromowo- 
-niklowej, majq ksztalt sprezyn srubo- 
wych o odpowiednim skoku i przekroju 
zwojow. W celu naprawienia uszkodzo- 
nego gwintu rozwierca sie otwor na 
odpowiednio wiekszq srednice, na- 
stepnie ponownie gwintuje i na zakon- 
czenie wkreca wkladke. Wewnetrzna 
powierzehnia zwojow wkladki tworzy 
gwint, w ktory mozna wkrecic wspol- 
oracujqcy element - wymiary wkladki 
sa bowiem tak dobrane, ze wielkosc 
nowego gwintu jest identyczna, jak po- 
przednio uszkodzonego. 



Uchwyt 

paskow klinowych 

Wymiana paska klinowego w przeklad- 
ni nie majacej naprezacza to czynnost 
ktopotliwa, wymagajaca na ogol polu- 
zowania paska przez zblizenie do sie- 
bie obydwu wspolpracujacych kol prze- 
kladni. Wielu majsterkowiczow zdejmu- 
je jednak paski bez tego zblizania, nie- 
jako ,.na slle". czesto przy uzyciu wkre- 
taka czy innego podobnego narzedzia. 
Czynnosc te mozna ulatwic przez za- 
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stosowanie prostego narzedzia, Ktore- 
go pods ta wo wa. czescia jest pret o 
przekroju okra,glym, z jednej strony 
osadzony obrotowo w rekojesci drew- 
nianej, a z drugiej zakohczony waska, 
rynienka,, stanowiqeg uchwyt paska. 
Rynienke nalezy przyspawac do preta. 
Przesuwaniu sie rekojesci wzdluz preta 
zapobiegajq tarcze osadzone na mm na 
wcisk. Czesc preta, w poblizu rekojes- 
ci, jest usztywniona przyspawanym ka- 
walkiem plaskownika lub paskiem bla- 
chy. Scianki boczne rynienki, wygietej z 
blachy, powinny tworzyc kat 36". 
W celu zdjecia paska wprowadza sie 
pod niego rynienke, a nastepnie recz- 
nie obraca przekladnie. W chwili, gdy 
rynienka wchodzi wraz z paskiem na 
koto, rekojesc przyrzadu nalezy prze- 
chylit po tuku ku osi kola pasowego. 
Pasek zostanie wtedy usuniety z rowka 
kola i moze bye swobodnie zdjety bez 
jakichkolwiek trudnosci. Zakladanie 
paska odbywa sie przy wykonaniu tych 
samych czynnosci w odwrotnej kolej- 
nosci. 



Zaokraglanie 
krawedzi 

Po obrobce watow i otwor6w walco- 
wych wymagane jest czasami nie tylko 
gratowanie (usuniecie zadziordw), ale i 
rownomierne zaokraglenie krawedzi. 
Do tego zabiegu mozna zastosowac 
narzedzie sktadajace sie z walcowego 
trzpienia z wykonanymi na dole uchami 
oraz z dwoch naprzemianleglych ra- 
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mion szlifujacych, zamocowanych wa- 
hliwie. Ucha mozna przyspawac lub 
przykrecic do trzpienia; w tym drugim 
wypadku niezbedne jest jego wczes- 
niejsze podfrezowanie. 
Kazde z ramion szlifujacych sklada sie 
z wkfadki sciernej (ktbra moze bye np. 
mata osetkka lub jej czesc) oraz z obej- 
my blaszanej o przekroju ptytkiego 
ceownika, w ktora wktadka ta jest 
wklejona. Walcowy trzpien narzedzia 
wktada sie w uchwyt wiertarki. Wtacze- 
nie jej powoduje, ze ramiona szlifujace 
ukladaja sie pod wptywem sily odsrod- 
kowej poziomo, tak ze po dosunieciu do 
przedmlotu, w ktorym nalezy zaokraglic 
krawedzie otworu (rys. a), wktadki 
scierne stykajq sie najpierw z jego po- 
wierzchnia czofowa. Przy zagtebianiu 
sie narzedzia w otwor ramiona scierne 



..sktadajq sie" i wykonuja, rownomierne 
zaokrqglenie jego krawedzi. 
Obrbbka koiicowek watow odbywa sie 
podobnie, z tym ze do blaszanych 
obejm segmentow sciernych nalezy 
uprzedniozamocowac (np. wkretami) 
usytuowane prostoo^le do nich prze- 
ciwwagi (rys. b). W obejmach muszq 
bye w tym wypadku wykonane gwinto- 
wane otwory, umozliwiajace takie mo- 
cowanie. Po zatozeniu przeciwwag i 
wlqczeniu obrotow wiertarki ramiona 
szlifujace zajma potozenie bliskie pio- 
nowemu (niewielki kgt ostry w stosun- 
ku do osi watul, a po zetknieciu sie z 
watem zaczna sie „rozchodzic" na 
boki, wykonujac rownomierne zaokrq- 
glenie zakohczenia watu. 



Klucz nasadowy 
z elementami 
sprezynujacymi 

Znacznym utrudnieniem przy poslugi- 
waniu sie kluczami nasadowymi jest 
koniecznosc przytrzymywania odkre- 
canych (lubdokrecanych) nakretekczy 
srub w celu ich zabezpieczenia przed 
wypadnieciemzgniazda klucza. Ko- 
niecznosc taka wystepuje czesto w 
pierwszej fazie dokrecania i ostatniej 
fazie odkrecania, przy czym czynnosci 
te moga bye szczegolnie trudne do wy- 
konania, gdy otwbr na srube lub wysta- 
jaca sruba pod nakretka. znajduja sie w 
miejscach trudno dostepnych. 
Trudnosci tych mozna unikngc przez 
niewielka przerobke klucza, polegajaca 
na wykonaniu podtocznia na zewnetrz- 
nej powierzehni nasady i wsunieciu na 
to podtoczenie pierscienia z trzema 
elementami sprezystymi, wchodzgcymi 
w wyfrezowania w powierzehni czoto- 
wej klucza fwyfrezowania te nalezy wy- 
konad przez zamontowaniem pierscie- 
nia). Pierscieft, mocowany nastepnie 
do korpusu klucza kotkiem lub wkre- 
tem, mozna wykonat z fragmentu cien- 
kosciennej tulejki lub cienkiej rurki sta- 
lowej, nacinajac go wzdtuz w szesciu 
miejscach i lekko zaginajac otrzymane 
wqskie paski tak, aby sprezynowary. 
Przy wprowadzaniu nakretki lub sruby 
w gniazdo nasady, elementy sprezynu- 
jace uginaja sie, ..przepuszczajqc" je 
w gfqb gniazda, ale potem wracaja w 
potozenie wyjsciowe, uniemozliwiajac 
ich wypadniecie. 
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Osttzenie wiertef 

Reczne ostrzenie wiertet kretych wy- 
maga duzej wprawy, jest na ogot praco- 
chtonne i nie zawsze zapewnia doklad- 
ne odtworzenie wtasciwej geometrii 
ostrza. Przyrzad do ostrzenia wiertef o 
roznych srednicach sktada sie z grubej 
ptyty, w ktorej wywiercone sa otwory 
prowadzace wiertfa (kazdy otwor o 
innej srednicy) oraz ze sciernicy o stoz- 
kowej powierzehni roboczej. Do nape- 
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du sciernicy mozna wykorzystac silnik 
zwyklej wiertarki recznej, mocujqc wal- 
cowa kohcbwke przyrzgdu w jej uchwy- 
cie. Ostrzone wiertfo wktada sie w 
otwor o odpowiadajacej mu srednicy i 
lekko dociska do sciernicy. Pod wpty- 
wem tarcia nastepuje obrot wiertfa z 
rownoczesnym szlifowaniem jego 
ostrza. Podkladka z wycieciami, zamo- 
cowana do dolnej powierzehni czofowei 
pfyty przyrzqdu, zabezpiecza wiertfo 
przed zginaniem si? w strone osi 
przyrzqdu. 

Usu wanie zadziorow 

Przy wykonywaniu otworow przeloto- 
wych w ceownikach i innych przedmio- 
tach o podobnym ksztalcie konieczne 
jest czasem usuniecie zadziorow (pow- 
stafych po wierceniu) rowniez na wew- 
netrznych, trudno dostepnych 
powierzehniach. Do tego celu mozna 
uzyc narzedzia przedstawionego na 
rys. a. Mozna je zrobic z walcowego 
trzpienia lub preta, przy czym jego 
srednlca powinna odpowiadat srednicy 
otworu w ceowniku. W trzpieniu (pre- 
cie) wykonuje sie wzdtuzny rowek, np. 
frezem tarczowym. i w rowku tym osa- 
dza sie na osi wqskie, podtuzne ostrze 
o przekroju prostokata. Po zamocowa- 
niu trzpienia w uchwycie wiertarki i wta- 
czeniu obrotow, ostrze przyjmuje pod 
wptywem sity odsrodkowej polozenie 
jak na rys. b, co umozliwia wprowadze- 
nie go w wykonywany otwdr (rys. c). 
Przy dalszym zagtebianiu sie w otwor 
ostrze przyjmuje potozenie pionowe i w 
tej wfasnie pozyeji jego dolna, obu- 
stronnie zaostrzona czesc o ksztalcie 
„ptasiego dziobka" usuwa zadziory z 
dolnej, wewnetrznej scianki (rys. d). 
Usuniecie zadziorow ze scianki gbrnej 
nastepuje w trakcie wycofywania 
narzedzia. 
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Ogladajac dzieta dawnych cio^li, stolarzy i snycerzy nie zawsze 
uswladamiamy sobie, ze wykonano Je wytacznie prosty mi 
narzedziami: siekiera, ciesl ica, osnikiem I dtutami . W katedrze 
pelpiiiskiej Jedna z XVI- wiecznych stall jest ozdobiona ptaskorzezba 
przedsta wiajaca stolarza. Obrabia on drewniany ship dtutem, 
pobijajac go mtotklem-pobijakiem. Za ro wno dtuto, jak i pobijak z 
ptaskorzezby niewlele roznia sie od narzedzi wspotczesnle 
uzywanych. Nalezy domniemy wad, ze rdwniez technika 
dtutowania nie ulegta istotnym zmianom. 
Wy korzystujac wiec w domowym warsztacie 
doswiadczenia dawnych mistrzdw 
mozna prostymi narzedziami wykona6 
sta rannie i doktadnie ztozone wyroby 
z drewna. 



Dtutowanie drewna 



Dlutami mozna obrobic ztozone pota- 
czenia, wykona6 gtebokie otwory I 
gniazda, wreby, wregi i odsadzenia, 
precyzyjne ornamenty, a takze wygla- 
dzib i wyrdwnac trudno dost? pne i pro- 
f Howe powlerzchnie. Niezbedna jest do 
tego cierpli wosc oraz precyzja narze- 
dzla i rak Poprawne dtutowanie to 
przestrzeganie zasad obrbbki. W my si 
pierwszej, podstawowej zasady, dtuto 
uzyte do obr6bki drewna powinno bye 
bardzo ostre- jak brzytwa. Ostrzenie 
jest zmudna i pracochtonna czynnoscia 
i dlatego nie zawsze stolarz amator sta- 
rannie przygotowuie dtuto do pracy. 
Ostrze zle przygotowanegodtuta opor- 
nie zagtebia sie w material, trudno 
oddziela wior, narzedzie podrywa i za- 
gina wtokna. drewno peka i jest odtupy- 
wane. Aby utatwit sobie prace - amator 
mtotkiem pobija diuto, ale bardzo tat wo 
traci kontrole nad obrbbkq. Nie podtrzy- 
mujac w dtoni brzeszczotu dtuta, trudno 
prowadzib je w zamierzonym kierunku I 
oddzieiac warstwe drewna wlasciwej 
gruboscl. 




Staranne i prawie niewidoczne D0I3- 
czenie mozna wykonac, uzywajqc do 
dtutowania tylko bardzo ostrego narze- 
dzia. 

Najlepszym sposobem upewnienia sie, 
czy narzedzie jest dostatecznie ostre 
jest proba naciecia ostrzem dtuta cien- 
kiego paska papieru, podtrzymywane- 
gow dtoni (rys. 1). 

Jesli ostrze bez trudu przecina papier, 
znaczy to, ze dtuto jest dobrze 
naostrzone i mozna go uzyc. 



Naostrzone atutojest niebezpieczne. 
Nierozwazny ruch prowadzi nieuchron- 
nie do gtebokiego zranienia. Dlatego w 
mysl drugiej zasady dtutowania nie 
wolno podczas obr6bki umieszczac 
reki lub innej czesci ciata na linii dziata- 
nia ostrza. Nie wolno tez podtrzymywac 
obrabianego przedmiotu dloma przed 
ostrzem (rys. 2), bo przy nieznacznym 
chocby posiizgu dtuta mozna bolesnie 
sie zranid. Trzeba tak stanac przy war- 
sztacie lub stole, na ktorym zamocowa- 
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ny Jest obrabiany przedmiot i przyjqc 
takq pozycje, aby nie dtutowac w kie- 
runku do siebie i nie pracowac z 
ostrzem skierowanym w kierunku tuto- 
wla. W czasie przerw w pracy nie wo! no 
wktadac narzedzia do kieszeni ani 
ktasc go na krawedzi stolu. Ola wtasne- 
go bezpieczenstwa nalezy trzymac 
obie rece z dala od ostrza. Jest to moz- 
I i we tylko wtedy, gdy w czasie pracy 
dtuto je&t podtrzymywane obura.cz, w 
sposob pokazany na rys. 3. Prawa reka 
nalezy pewnie uchwycic trzonek, a 
lewa, prowadzic brzeszczot, podtrzymu- 
jac go u nasady. Taki sposob uchwyce- 
nia dtuta zapewnia nie tylko bezpiecz- 
na, ale i doktadna prace. Ostre narze- 
dzia bez trudu skrawa drewno, oddzie- 
lajgc cienkie wiory, a do przesuwania 
ostrza w drewnie wystarczy nacisk dto- 
ni na trzonek. Lewa reke, podtrzymuja.- 
ca brzeszczot, opiera sie na obrabia- 
nym przedmlocie. Ozieki temu mozna 
doktadnie kontrolowac ruch ostrza w 
materlale i grubosc oddzielanego wio- 
ra, gtebokosb wcinania ostrza w drew- 
no, a takie predkosc i rdwnomlernosc 
ruchu narzedzia. Tak trzeba trzymac 
dtuto, chcac doktadnie obrobic element 
na iadany wymiar oraz wygtadzi6 i wy- 
rbwnac powierzchnle. 
Podczas wybierania grubszych warstw 
drewna, przecinania sekow lub strefy 
przysekowej. przecinania zwartych sto- 
j6w przyrost6w rocznych itp. opory cie- , 
cia sa niekiedy dose duze i do ich poko- 
nania nie wystarczy nacisk dtoni. Trze- 
ba wtedy zmieni6 sposdb trzymania 
dluta i pobijac trzonek nasada dtoni, w 
sposob pokazany na rys. 4. Mozna 
wdwezas doktadnie kontrolowat site 
pobljania dtuta, a tym samym- ruch 
ostrza w drewnie. 

Przy gtebokim wcinaniu dtuta, wyblera- 
niu drewna z gniazd, oddzielaniu du- 
zych kawatk6w drewna (przy ksztalto- 
waniu bryty wyrobu lub ele me n tow zla- 
cza) opory c iecia sq juz bardzo duze i 
trzeba pobijac narzedzie mlotkiem - po- 
bijakiem (rys. 5). Nie wolno pobijac dlu- 
ta mlotkiem metalowym. Trzonek nale- 
zy pobijac delikatnie. tak aby stale kon- 




trolowac kierunek ruchu ostrza i etekty 
obrobki. Uzyskanie precyzyjnego cie- 
cia przy pobijaniu dtuta mlotkiem wy- 
maga jednak duzej wprawy. Dlatepo 
stolarze amatorzy powinni obrabiac 
drewno w dwoch etapach: najpierw dtu- 
towanie wstepne, a pozniej - wykah- 
czajace. Przy dtutowaniu wstepnym 
mozna pobijac dtuto mtotkiem. Trzeba 
jednak pozostawic czesc materiatu, 
prowadzac narzedzie w odlegtosci 
1 ...2 mm od linii traserskiej (rys. 6). 
Bedzie to tzw. nadmiar na obr6bke wy- 
kahczajaca- Przy dtutowaniu wykan- 
czajqeym nalezy dluto uchwycit obu- 
racz i doktadnie, wielokrotnie, nie po- 
biajajqc go mlotkiem, usu wac cienkiml 
wiorami nadmiar materiatu az do po- 
wierzehni wyznaczonej liniami traser- 
skimi, jednoczesnie wyr6wnuja.c i wy- 
gtadza jac powierzchnle wyrobu. 
Kolejna zasada dtutowania glosi, ze 
obrabiany element musi bye unierucho- 
miony. Nie moze sie przesuwac, skre- 
cac lub obracac. Obrabiany przedmiot 
nalezy pewnie zacisnqc miedzy szcze- 



kami imadla, zaciskami strugnicy lub 
stolu warsztatowego, przytwierdzic do 
stolu sciskami stolarskimi, zacisnQC 
klinami lub srubami na ptycie oprzyrza- 
dowania itp. 

Jakosc i doktadnosc obrobki zaleza 
takze od usytuowania ostrza dtuta 
wzgledem powierzehni przecinanego 
drewna. Ostrze ma ksztatt klina. Kiedy 
zaglebia sie je w material w kierunku 
wyznaczonym przez dwusieczna kqta 
ostrza, to zgniecenie i uszkodzenie 
struktury drewna nastepuje po obu 
stronach klina (rys. 7). Tak przeciete 
czesci elementu bedq miaty obie po- 
wierzehnie silnie zdeformowane, z za- 
gietymi i zgniecionymi wt6knami drzew- 
nymi, bedq chropowate i nierdwne. 
Prawidtowe potozenie ostrza wzgledem 
kierunku ruchu dtuta pokazano na 
rys. 8. Powierzchnia brzeszczotu 
(ostrza), ta nie napierajqea na drewno, 
powinna bye odchylona od kierunku 
dtutowania pod niewielkim katem 
(3...5"). Ka,t ten jest nazywany ka,tem 
przytozenia. Przy wygtadzaniu i wyrdw- 
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nywaniu powierzchni, nawet jezeli sil- 
nie podtrzymuje sie narzedzie miedzy 
palcami , n ielat wo utrzymac wtasciwy 
kat przytozenia. Dlatego stolarze pro- 
wadza dtuto ptasko, cata ptaszczyzna 
brzeszczotu po obrobionej uprzednio 
powierzchni drewna. Lecz przy innych 
rodzajach dlutowania nalezy pamietac 
o takim ustawieniu ostrza dtuta, aby za- 
chowac prawidtowy kat przytozenia. Na 
rysunku 9 przedsta wiono prawldtowe 
usytuowanie ostrza dtuta przy wygta- 
dzaniugniazda. 

Przy oddzielaniu wiora lub przecinaniu 
elementu dtuto zagtebia sie w tkanke 
drzewna, napierajac na nia silnie druga 
ptaszczyzna ostrza klina. Ptaszczyzna 
ta nazywana jest ptaszczyzna natarcia. 
Ta czesc drewna, na Mora oddziatuje 
ostrze ptaszczyzna natarcia jest po 
obrobce tak zniszczona, ze traci war- 
tosc uzytkowa. jest odpadem. 
Przystepujac do dtutowania nalezy tak 
ustawic ostrze wzgledem uprzednio 
wyznaczonych linii traserskich, aby 
zniszczenie drewna podczas obrobki 
wystepowato wytqcznie w odpadowej 
czesci elementu. Prawidtowe potozenie 
ostrza podczas dtutowania pokazano 
na rys. 10. 

Przy dtutowaniu wykahczajacym, wy- 
gtadzaniu powierzchni oraz oddzielaniu 
cienkich wibrow podczas formowania 
bryty wyrobu, nalezy usytuowac ostrze 
wzgledem obrabianej powierzchni w 
sposdb pokazany na rys. 1 1 , tj. ptaska 
czescia brzeszczotu do obrabianej po- 
wierzchni. Przy wycinaniu drewna z 
gniazd, przy oddzielaniu i odcinaniu 
grubych warstw drewna trzeba usytuo- 
wa6 dtuto skosnie, zeszlifowana po- 
wierzchnia do obrabianej ptaszczyzny 
(rys. 12). 

Aby dokladnie korygowac potozenie i 
ruchy narzedzia podczas pracy, trzeba 
dtuto podtrzymywab oburacz. Na ry- 



sunku 1 3 przedstawiono potozenie rak 
przy dtutowaniu zewnetrznych, piono- 
wych powierzchni lub skosnych bokow 
elementu. Narzedzie nalezy podtrzymy- 
wac w nastepujacy sposdb: prawa reka 
pewnie uchwycic trzonek i napierac na 
jego tyt kciukiem, oprzeb dtoh lewej reki 
o obrabiany element, palcem wskazu- 
jacym objac brzeszczot u nasady, a od 
wewnatrz podeprzec go kciukiem. 
Dzieki temu przy napieraniu prawa reka 
na trzonek mozna jednoczesnie kontro- 
lowac jego pionowe lub skosne potoze- 
nie, lewa zas prowadzic brzeszczot. 
Podobnie nalezy postepowac przy dtu- 
towaniu pionowych, wewnetrznych po- 
wierzchni (rys. 1 4). W czasie formowa- 
nia i wygtadzania krzywoliniowych po- 
wierzchni zaleca sie podtrzymywac i 
prowadzifi dtuto w sposdb pokazany na 
rys. 1 5. Brzeszczot nalezy podtrzymy- 
wac lub podpierac cata wewnetrzna 
czescia. dtoni, lekko obejmuja.c go pal- 
cami. Utatwia to prowadzenie ostrza po 
tukowej linii ciecia. Na rysunku 1 6 
przedstawiono sposob trzymania dtuta 
ptaskiego przy obrobce powierzchni 
poziomych, a na rysunku 17 -podczas 
wyrownywanla I wygtadzania powierz- 
chni pionowych. W obu wypadkach 
nalezy trzonek dtuta uchwycic prawa 
dtonia, a kciuk skierowac wzdtuz osi 
narzedzia. Lewa, dtoh trzeba oprzec o 
bok elementu, obejmujac i podpierajac 
brzeszczot od spodu. Kohcami palcow i 
kciukiem nalezy lekko objac brzeszczot ' 
od gory. Zdarza sie. ze po przecieciu 
strefy drewna p6znego stoju rocznego 
lub strefy z zawitym ukladem wldkien 
czy seka ostrze dtuta napotyka na stre- 
fe miekka drewna, o mniejszym oporze 
ciecia. Wowczas kciukiem lewej reki 
mozna spowolnic ruch brzeszczotu tak, 
aby dtuto nie odskoczyto w niepozada- 
nym kierunku. Natomiast przy wygla- 
dzaniu (rys. 1 1 ) nalezy lewa dtonia bar- 



dzo delikatnie dociskac brzeszczot do 
obrabianej powierzchni. 
Opisalismy podstawowe utozenia dtoni 
przy podtrzymywaniu dtuta podczas 
ciecia drewna. W konkretnych sytua- 
cjach, zaleznie od mozliwosci utozenia 
rak i narzedzia wzgledem obrabianego 
przedmiotu, nalezy modyfikowac chwy- 
ty. Na rysunkach 1 8 i 1 9 przedstawiono 
sposoby podtrzymywania narzedzia 
przy obrobce dna wrebu. 
Podczas dtutowania otworu o ostrych 
krawedziach mozna podtrzymywat i 
prowadzic brzeszczot kciukiem 
(rys. 20), podobnie jak podczas scina- 
nia naroza (rys. 21 ). Przy wybieraniu 
drewna z gniazd i usuwania nadmiarow 
do obrobki wykaiiczajacej mozna cata 
dlonia kontrolowac grubosc odcinanej 
warstwy drewna (rys. 22). 
Scinajac naroze wzdtuz boku elementu 
lub wzdtuz jego czota mozna nieco 
zmienic uchwyt i pracowab tak, jak to 
pokazano na rys. 23. Niekiedy uzywa 
sie dtuta do nacinania powierzchni 
obrabianych elementdw wzdtuz linii 
prostej lub do przecinania forniru, oklei- 
ny i innych cienkich materiatow. Mozna 
wtedy postuzyc sie listwa prowadzaca 
(rys. 24). Nalezy tak dobrac grubosc 
listwy, aby podczas ruchu ostrze nie 
wystawato ponad gorna jej powierzch- 
nle. Bezpieczniej bedzie przymocowac 
listwe sciskiem stolarskim, a dtuto pro- 
wadzic oburacz. 

Przy wycinaniu rowkow dtutem ztoba- 
kiem lub dtutami rzezbiarskimi mozna 
podtrzvmvwac narzedzie w sposob po- 
kazany na rys. 25. 

W nastepnym artykule beda opisane 
zasady dlutowania drewna przy wyko- 
nywaniu elementdw potaczeh oraz spo- 
soby wykonywanla dtutami rbznych 
odmian potaczeh. 

Wojciech Sokotowski 




Pita do ztqczy 



S5'85 

10 



Przy wykonywaniu potqczeh na wczepy 
pomocnym narzedziem mozeokazab 
Sie podwojna pita, pokazana na rys. 1 . 
Narzedzie to spor zadzone jest z kom- 
pletnej pity grzbletnicy oraz z dodatko- 
wego brzeszczotu otakich samych wy- 
mlarach. Pozostate elementy todwie 
sruby ( ~ 8 mm) z nakretkami (najle- 
piej skrzydelkowyml) i podkladkami oraa 
wktadki dystansowe i korekcyjne. 



Jak widac na rysunku, w obu kohcach 
brzeszczotbw przewiercone sa otwory 
(podczas wykonywanla tej czynnosci 
brzeszczoty musza bye rowno ze soba 
zlozone). 

Wktadki dystansowe stuza do zwiek- 
szania lubzmniejszaniaodstep6w mie- 
dzy brzeszczotami. Zrobione sa, one z 
wzglednie twardego materialu (metal, 
tworzywo sztuczne. drewno, sklejka). 



fruba 
suskajqea 
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kortkcyjna 
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Wazne jest, aby grubosc wktadki byta w 
kazdym miejscu jednakowa. Grubosc 
wktadki korekcyjnej powinna bye rdw- 
na tacznej grubosci dwbch brzeszczo- 
t6wz uwzglednieniem rozwarcia zebow 
(najlepiej zmierzyc szerokosc rzazu). 
Wktadki dystansowe i korekcyjne mu- 
sza, bye stosowane parami o identycz- 
nych grubosciach, aby zachowac r6w- 
noleglosc brzeszczotdw. 
Chcac sporzadziC potaczenie wklada 
sie miedzy brzeszczoty wktadki dystan- 
sowe i wykonuje ciecie (rys. 2). Po usu- 
nieciu dtutem niepotrzebnego drewna, 
uzyskuje sie gniazdo. Aby uzyskac 
odpowiedni do tego gniazda wczep, do- 
ktada sie do wkladek dystansowych 
wkladki korekcyjne. Po wykonanlu cie- 
cia uzyskuje sie wczep. 
Sporzadzajac komplet wkladek mozna 
utatwib sobie wykonywanie rozmaitych 
ztacz. 

Tadeusz Got^biewski 




Uchwyt umozli wiajqcy 
przy mocowanie wiertarki do blatu 
stotu znacznie poszerza 
mozl i wosci wy korzy stania 
elektronarzedzia. Taki uchwyt 
wchodzl w sktad zestawu 
Ema-Combi, ale stosunkowo 
tatwo mozna go zrobid samemu . 
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Stacjonarny 
uchwyt wiertarki 



Wymiary i budowe uchwytu pokazano 
na rys. 2 i fot. 1 . Zroblono go z tekstoli- 
tu, ale z rdwnym powodzeniem mozna 
uzyd np. twardego drewna. Bardzo 
wazne sa. dwa wymiary. 
- srednica otworu mocujacego korpus 
wiertarki, wynoszaca 43 ±0,1 mm; 
-griibosc uchwytu w gornej czesci 
C= 25 mm, dzieki czemu po zatozeniu 
wiertarki mozna mocowac na jej korpu- 
sie dodatkowe przystawki, np. ostrzar- 
ke do nozy i nozyc (typu PRZgl ) czy 
ostrzarki do wiertel (typu PRZf 1 0) . 
Pozostate wymiary sa orientacyjne i 
moga. bye zmienione w zaleznosci od 
potrzeb majsterkowicza. Warto jednak 
pamietac, ze podstawa samego uchwy- 
tu powinna by6 na tyle duza, by zapew- 
niata stabilnosc przyrzadu i mozliwosci 



wykonania otwordw stuzacych do jego 
mocowania. Uchwyt mozna wykonac z 
jednego kawatka materiatu sfrezowu- 
ja.c jego gorna czesc do zadanej gru- 
bosci (rys. 2) lub z dwoch czesci, jak to 
ilustruje rys. 3. 

Otw6r 43 ± 0,1 mm najlepiej wyto- 
czyt na tokarce (po zamocowaniu ma- 
teriatu w uchwycie czteroszczeko- 
wym). Praktyczniejsza,, choc prymityw- 
niejsza. metoda,, bedzie zastosowanie 
tzw. otwornicy do duzych otwordw (pod 
warunkiem, ze ma sie narzedzie o 
odpowiedniej srednicy).' 
Oo zaciskania uchwytu na korpusie 
wiertarki stuzy sruba M8 lub M6. Otwor 
pod te srube powinien bye gwintowany 
tylko na potowie szerokosci 8. Nalezy 
pamietac, by przy tego typu rozwiaza- 
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niu naj'pierw wykonac otwdr pod gwint 
na catej szerokosci uchwytu, a nastep- 
nie rozwiercic potowe na 8 mm. 
Sredn ice otworu pod gwint dobiera sie 
zgodnie z uproszczona. metoda.: sredni- 
ca otworu = srednica gwintu x 0,8. 
Oopiero po nacieciu gwintu wykonuje 
sie przeciecie szerokosci 4 mm. 
Uchwyt wraz ze sciskiem srubowym do 
jego mocowania oraz kluczem do sruby 
zaciskajacej przedstawia fot. 4. 

Tekst i zdjecia Wojciech Rieger 




Podswietlana rysownica 



Przyda sie w domowym warsztacie 
giownie do przerysowywania skompli- 
kowanych schematdw. Jest to drew- 
niana skrzynka przykryta szyba - najle- 
piej matowa. lub mlecznq. Rysownice 
wykorzystuje sie w ten sposob, ze na 
szybe ktadzle sie rysunek przeznaczo- 
ny do skopiowania, a na nim czysty pa- 
pier lub kalke techniczna. i catosc przy- 
plna plnezkami do obrzeza obudowy 
lub przykleja plastrem do szyby. Dzieki 
podswietleniu od dotu utozony na szy- 
ble rysunek jest czytelny na przykrywa- 
iacym go papierze. Wystarczy wiec 
wziad otdwek do reki i przystapic do 
kopiowania. 



Wewnqtrz obudowy, zrobionej ze sklej- 
ki grubosci 1 mm, zainstalowano dwie 
zardwki o mocy 1 5 W potaczone rbwno- 
legle (obydwie z matymi oprawkaml 
E1 4). Lepszym rozwiazaniem bytoBy 
rdwnolegle zainstalowanie dwoch ma- 
tych swietldwek (np. po 8 W), ktdre 
wydzielaja malo ciepta i zapewniaja. 
bardziej rdwnomierne oswietlenie. Doi- 
ng czesc obudowy wytozono poniklo- 
wana. blacha,, tworzqea. zwierciadto 
odbijajace swiatto. Mozna takze poku- 
sic sie o umieszczenie tarn lustra badz 
zadowolic folia, aluminiowq. W bocz- 
nych sciankach obudowy trzeba wy- 
wiercid kilka otwordw umozliwiajqcych 
przeptyw powietrza i odprowadzanie 
ciepta. 

Na zewnqtrz obudowy zainstalowano 
klawiszowy wytacznik nadtynkowy, pod 



ktdry podtozono kawatek blachy. 
Rozmiary rysownicy sa dostosowane 
do wymiarow znormalizowanego for- 
matu A3. Kopiujqc rysunek o mniej- 
szych wymiarach mozna czesc szyby 
przykryc nieprzezroczystym papierem 
lub kartonem. 

Andrzej Janeczek 
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Szaf ki kuchenne inaczej 



Krajowe szaf ki kuchenne maja 
zazwyczaj jednakowe wzory, Co 
prowadzl do tego, ze wszystkle 
kuchnle w typowych blokach 
mieszkalnych wygladaja nlemal 
tak samo. Okazuje sie jednak, ze 
urzadzajac kuchnie w nowym 
mieszkani u, mozna smiato 
zaplanowac rozmieszczenie 
szaf ek n iekon iecznie „pod 
sznurek". W kuchni od lat 
uzytkowanej taka zmiana wydaje 
sie pozorn ie niemozli wa, ale I tarn 
nietrud no ja przeprowadzid. 
Podajemy zabiegi isposoby, 
dzieki kt6ry m zupelnle no we 
kuchnle nabiora cech 
indy widualny ch , a stare, juz 
nudne - nowego wyrazu. Mozna to 
zrobid szybko i maty m koaztem, 
z wtaszcza gdy w domu jest 
majsterkowicz. 



Najtatwiej zmienic wyglad szaf ok ku- 
chennych malujac je na kolorowo. Moz- 
na posluzyc sie lakierami i emaliami nl- 
trocelulozowymi, farbami, lakierami lub 
emaliami nlnjnyml, a tak»A tapaig ( | jg 
samoprzylepn a - barwna, wzorzysta, 
albo imltujaca drewno. 
Bardzo wazny jest dobor barw; nadaja 
one standardowej kuchni Indywidual- 
nych cech, odpowiadajacych gustom 
domownikow. Kuchma Dedzie wesola, 
gdy wprowadzi sie np. barwy: czerwo- 
na, pomarahczowa, ruda - na zasadzie 
kontrastu z popularna biata barwa 
scian. Dla tych, ktorzy lubia spokojne 
wnetrza bardziej odpowiednie beda. ko- 
lory: zielony, granatowy, brazowy. 
Innym sposobem, dzieki ktoremu szafkl 
nabiora odmiennego charakteru. jest 
czesciowa lub catkowita wymiana 
drzwiczek - na drewniane. Moga to bye 
drzwiczki z listewek utozonych poziomo 
(rys. 1 a) lub pionowo (rys. 1 b). Te same 
listewki mozna osadzic w ramie drew- 
nianej (rys. 1c). Spos6btaczenia liste- 
wek przedsta wion o na rys. 2. Ale 
uwaga: drewno, z ktorego bedg-wyciete 
listewki, musi bye dokladnie wysuszo- 
ne oraz pozbawlone takich wad, jak 
seki czy nie ro wnom ie rny przebieg wlo- 
kien. Nledotrzymanie tych warunkdw 
doprowadzl po pewnym czasie do de- 
formacji drzwiczek. 

W srodek ramy, zamiast listewek, moz- 
na v/montowac biate lub kolorowe 
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Rys. 1 . Rozna rodzaj* drzwiczek-. a) z liste- 
wek utozonych poziomo, b) z I istewsk uto- 
zonych pionowo, c) z listewek osadzonych 
w ramie, 0) z szybka. wprawlona. w rame, 
e) ze skiejki oklejone) tkankia I oeadzonej w 
ramie 



Rys. 2. Sposob wykonanla drzwiczek z II- 
stew: a) konstrukeja drzwiczek listewko- 
wych, b) pot^czenle listewek na zaktad, 
c) polqczenle listewek naobcepioro 













/ 






2d 





1c 

szybki (rys. 1 d) albo sklejke. Sklejke 
mozna pozostawic w kolorze natural- 
nym, tylko polakierowac lub przedtem 
dodatkowo pobejcowac, a najlepiej 
okleic ja folia samoprzylepn a., tap eta, 'a 
nawet tkanina impregnowana (rys. 1e), 
w zal ez nose i od u podoba n i zasobnosci 
sktadziku majsterkowicza. Zamiast 
tkaniny Impregnowanej, o kt6ra trudno, 
proponujemy okleid sklejke pf6tnem i 
kilkakrotnie pokryc je lakierem wodo- 
odpornym. 

Listewki i sklejke mozna bejeowac 
ogdlnie dostepnymi preparataml. Mie- 
szajac sktadniki bejc o rPznych kolo- 
rach uzyska sie ciekawe, oryginalne 
zabarwienie drewna. Stosujac zwykte 
barwniki do tkanin (rozpuszczone w 
wodzie) mozna otrzymac drewno kolo- 
rowe (np. czerwone,zielone),przyza- 
chowaniu jego naturalnego rysunku. 
Oczy wiscie. wczesniej dokonuje sie 
prdbnych barwiert na niepotrzebnych 
kawatkach drewna, z ktbrego beda zro- 
bione drzwiczki. Pamietajmy o wtasci- 
wym zgraniu barw. 

Szafki kuchenne jasne (np. sosnowe) 
lub clemniejsze, beda. wesoto wyglada- 
fy, gdy doda sie do nich rbzne wykoii- 
czenia (uchwyty, listwy, poteczki, 
n6zki) w kolorze czerwonym, rudym, 
pomarahczowym lubzoftym. 
Ciemne, naturalne drewno szafek ku- 
chennych wymaga umiejetnego doboru 
wykortczeii i dodatk6w. Bardzo dobrze 
prezentuja sie ciemne, drewniane szaf- 
ki na tie biafych lub jasnobtekitnych 
scian i wykoriczeri (np.flazury i bla- 
tow). Taki zestaw kolorystyczny rozjas- 
nta I powieksza wnetrze kuchenne. Wy- 
Kohczenia moga by6 szare, bezowe 
ilbo jasnozotte. Mozna rozweselic 
wnetrze akcentami barwy czerwonej 
lub pomarahczowej. 
Czesto unika sie zestawienia w jednym 
pomieszczeniu mebli jasnych i ciem- 
nych. Lecz przez takie potaczenie, jeze- 
ii zrobi sie to umiejetnie, motna uzy- 
skac ciekawe efekty. Na przyktad szaf- 
ki wykohczone jasnym laminatem lub 
tapeta imitujaca drewno, a takze z jas- 
ne go drewna mozna zestawic (na za- 
sadzie kontrastu) z polka mi, przegrod- 
kami czy listewkami, zrobionymi z dre- 
wna w clemnym kolorze. 
Zwykle liczba gotowych szafek ku- 
chennych jest dostosowana do wymia- 
rdw kuchni. Urzqdzajac nowq kuchnie 
mozna celowo kupic mniej szafek i uzu- 
petn ic je regalami lub szaf ka mi wtasne- 
go pomystu, choc wydaje sie to malo 
praktyczne. Jest to propozyeja dla tych 
majsterkowicz6w, kt6rzy chcieliby 
urzadziC wnetrze kuchenne jak najbar- 
dziej samodziei nie i nadac mu indywi- 
dualny wystroj. Wowczas liczbe stan- 



dardowych szafek warto ograniczyc do 
niezbednego minimum. 
Szafki dtugo uzywane sa, zwykle czes- 
ciowo zniszczone. Nie zawsze uda sie 
zmienic ich wyglad przez przemalowa- 
nie czy oklejenie, a nawet wymiane 
drzwiczek. Nalezy wise doktadnie je 
obejrzec i ocenic, ktdre warto przero- 
bic, a z ktdrych zrezygnowac. Rysunek 
3 ilustruje wykorzystanie niezniszczo- 
nych jeszcze szafek, po zmianie ich 
rozmieszczenia. Sa. to typowe szafki 
dwuczesciowe, siegajqee sufitu. Na ry- 
sunku Jedynie szafka 5 pozostata nie 
zmieniona. Szafki 1\2,3\4 oraz 6 i 7 
stanowity kiedys jedna, catosc. Zostaty 
„pokrojone" i powieszone inaczej. Wy- 
magato to niewielkich uzupetnieh. ■ 



Szafki 2 i 4 zostaty powieszone w miej- 
sce zniszczonych, a pod nimi zamoco- 
wano potki i szufladkl, skonstruowane 
samodzielnie. Takze pod podniesiony- 
mi szafkami 1 i 3 zamocowano kaseto- 
ny wtasnego pomyshi. 
Niezbedna w dzisiejszych czasach lo- 
ddwka, zajmujaca tak wiele miejsca w 
kuchni, zostala rdwniez ustawiona ina 
czej. Wzmocniona i poszerzona g6rna 
czesc stare] szafki 7 stanowi dla niej 
podstawe. Natomiast czesc dolna 6 zo- 
stala powieszona u gory, w ten sposob 
wykorzy stano przestrzeh nad lodowka. . 
Do dna szafki 7 mozna przy mocowac 
szyny, na More bedzie sie nasu wac 
metalowy koszyk lub inny pojemnik, np. 
na jarzyny i owoce. 



Gdy u legty zniszczeniu szafki stoja.ee, 
mozna w ich miejsce ustawic szafki do- 
tychczas wiszace, dodajac odpowiedni 
blat i podstawe. Gtebokosc tych szafek 
jest mniejsza niz typowych stojacych, 
dzieki czemu uzyska sie szersze przej- 
scie obok nich. 

Po niewielkich przerobkach mozna 
..odmienic" szafki stoja.ee, np. tworzac 
schowki pod blatem, zmniejszajac ich 
wysokosc lub gtebokosc (szafka 8 na 
rys.3). 

W taki sposob mozna sprawdzic, ze na- 
sza kuchnia bedzie bardziej funkcjonal- 
na i uzyska indywidualny charakter. 

Kry sty na Loth 
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StanMawa Szuplawaka, ul.2erom- 
skiego 26/6, 44-300 Wodzislaw Si . . 
poszukuje ZS 1 , 4/80. 2, 4, 5/81 . 
1/82,3-6/84. 

Zygmunt Tracz, 72-205 Blotno. po- 
azukuie ZS 1 -4/80, 1 , 2, 4, 5/81 ,1,3, 
5/62, 6/83. OdstapIZS 2, 4/84 1 
egzemplarze Fantystyki, Domu, KT. 
Wlestaw Mazur, ul, Pozn anska 8. 
35-084 Rzesz6w. zamieni numery 
HTz lat 1 968-75 i ZS 3/84 na ZS 
3/82, 1 /83, 2/84, 

J6zef Przywara, ul. Kr6la Kazlmlerza 
Wielklego 1 /26, 39-1 00 Ropczyce, 
poszukuje male! wiartarki recznej lub 
elsktrycznsj. W zamian odeta.pl Re 
1 983-84, ksiqzki O stolar slwie. ele- 
ktronlce, Poradnlk konstruktora 
sprzatu elaktronlcznago. 
Wlestaw Galu8, ul. Dobrzyhska 5, 
09-400 Plock, za kaiqzke J. tokucla 
Technlka naprawy odblornikdw 
telewizyjnych. wydana. w 1 974 r. (I) 



odatqpi Zrdb to sam R. Goocka 
I ZS 1/84. 

Bogdon Hobenatroit, ul. Zdrojowa 
1 5. 33-300 Nowy Sacz, za RIK (Re) 
5/77,1, 3/78 odatqpi ksiqlki, m.ln. 
Nowoczesnezabawkl. Elaktronlka bez 
wielkich problemdw, Elektronika M- 
wiejsze nit przypuazczasz. Radio- 
technlka bez wielkich problemdw. 
M Irosta w Str 6 j was, ul. Wldok 24/37. 
00-023 Warazawa, poszukuje ZS 
1 -4/80, 1 -3/81 . 1 /82, UD 8- 1 0/80, 
1 /81 . OdatajjIZS 6/81 . 4. 5/83.HT 
1 0/78. TUA 1 1 /75, 3. 1 0/76. 3/80, 
7/82, 1 , 3, 5, 6/83. 2-7/84, ksiazkc 
Telewizja - alez to bardzo proste, 
schematy odbiornlkOw telewizyj- 
nych. 

Marek Szmlglolskl , ul. Wolasa 6/1 2, 
31 -273 K rakow, za nowy, spalinowy, 
aamozaplonowy lub zarowy sllnlczek 
modelarski 2,5 cm> odata.pl ok. 70 
egz. MM. Ponadto odsta.pl silnlk gra- 



mofonowy, dwublegowy silnlk elek- 
tryczny 8 i 1 2 tys. obr/min, kllka mo- 
dell samolotow w skali 1 72 z tworzy 
wa sztucznego. 

Jan Szoszko, ul. Nizlnna 21 , 93-479 
todz, poazukuje czasoplsm ZS 1 , 

3- 5/81 , 2, 5/82, 1 , 4/83, TUA 1 -3. 
6-8. 1 1 /76. 1 -3, 6, 9/77, 3. 5, 6, 
8-1 2/82, Problemy 5-7, 9-1 2/82, 2, 
3, 5-7/83. W zamian odstqpi ZS 
2/80, 6/81 . 2/84, TUA 5/75. 6/77, 
1 1 /79, 4, 1 2/80, 1 , 1 0. 1 2/81 , Pro- 
blemy 1 2/70. 3. 7. 9/71 , 2, 3/75, 5, 6, 
9, 1 0/77, 2/82. MT 8/75, 1 2/77, 4. 6, 
8, 10-12/78, 1,11,12/79,HT1, 3, 

4- 8, 11,1 2/76, 1 , 3, 4, 6, 7, 9, 1 2/77, 
1 , 2, 4-1 1 /78, 1 -3, 6, 7, 9, 1 2/79, 1 0. 
1 1/80. 3, 5/61, SPzlat 1971-81. 
Cz. Plotras, Al. Wojska Polskiego 
53/25. 70-476 Szczecin, zamieni 
Maly 8townk technlczny francusko- 
-polskl na polsko-francuskl; poszu- 
kuje HT 9/84, sllniczka spalinowego 



do modell. Osta.pl projekty, gre psy- 
chotroniczna. do wizualnej percepcjl 
dzwieku na zasadzie efektu fotofo- 
nicznego. 

Zygmunt Dollnlak, ul. Kotta.taja 9/8, 
24-1 00 Putawy, poazukuje ZS 4/81 , 
1 , 4, 5/82. Modal arz 5/83, 3. 6, 8/84, 
SP 2, 5, 6, 1 4/83, 1 tomu Mate/ ency- 
klopedii wolskowej, MM z samolotaml 
II wojny swlatowej. Odstqpi Model a- 
rza 3. 1 0/81 , 4/82. SP 43. 48. 49/81 . 
1 9, 22, 30, 31 , 32/82. Wo/skowy 
Przeglad Historyczny 2,3, 4/62, 
1 -4/63. 1-4/64, 1 , 2/65; ksialkl: 
S. Wo\azczakMlniodblornlkitranzy- 
storowe, W. Kobylliiski Odbiornikl 
tranzystorowe - poradnik konstruktora 
amatora, R. Girulskl Magnetolon fas- 
mowy, S. Sekowskl Qalwanotechnika 
domowa I Inne publlkacje I ksiqzkl nt ZS 5 
sportu lotniczego. techniki wojsko- . _ 
wej I lotniczej. 1 3 



Staran ne oszklenie stola rki budowlanej zapobiega pekaniu szyb i 
zwieksza trwatosc ramiakdw. Nalezy r6 wniez pamietat, ze zle 
oszklone okna powoduja znaczne straty ciepta i przyczy niaja sie do 
n iedog rzania mieszkari . Na jesieni warto poswleci6 kilka godzin na 
przeglad zamocowan ia wszystkich szyb I ewentual ne naprawy 
powstatych uszkodzeh. 



Szkleniestolarki 



Okna, drzwi i swietliki szkli sie po za- 
koriczeniu podstawowych robot 
budowlanych, tynkarskich i podtogo- 
wych, ale przod koncowym malowa- 
niem scian i sufitbw. Stolarke nalezy 
wczesniej dopasowac i umocowat 
okucia. 




Lima! lub listm 
Hiejsce nocifda siyby 
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Rys. 1 . Przycinanle szyby: a) naclnanle, 
b) obtamy wanlo 



Tabela 1 . Zalecane grubosci szkta 



OobdrszMa 

Grubosb szkta zalezy od wymiarbw 
otworu szkloneoo i nalezy ja. dobierac 
zgodnie z tabela. 1 . 

Przycinanle szkta 

Ze wzgledbw oszczednosciowych trze- 
ba szkto przycinac tak, aby z tafli uzy- 
skac jak najwiecej szyb o potrzebnych 
wymiarach, przy jak najmniejszej llosci 
odpaddw. Podstawowymi narzedziami 
do ciecia szkta sa,: krajak diamentowy 
lub kotkowy oraz liniat (najlepiej stalo- 
wy). Tafle szkta nalezy potozyb na row- 
nym blacie przykrytym ptyta pilsniowa., 
ew. wylozonym starym kocem lub inna 
grubq tkaninq i doktadnie odmierzyc 
wymiary potrzebnej szyby. Trzeba tez 
pamietac o pozostawienlu luzu miedzy 
wrebem stolarkl a szybq, ze wzgledu na 
jej rozszerzalnosc cieplna, (w ramach 
drewnianych luz miedzy szyba, a wre- 
bem powlnlen wynosic 1 ...2 mm z kaz- 
dej 8trony). Po przytozeniu liniaHi naci- 
na sie szybe krajaklem (rys. 1 a) i opu- 
kuje naciecie od spodu, a nastepnie po 
przesunieciu szyby tak, aby linla ciecia 
pokryta sie z krawedzia. blatu i przycis- 
nieciu od gory liniatem, odtamuje sie jej 
pozostata czesc (rys. 1 b). Naciecie 
szyby powinno tworzyc linie cia.gta. 

Przygotowanle stolarkl 

Wreby w starej stolarce drewnianej na- 
lezy oczyscic z brudu, starego kitu i 
sztyftdw, natomiast wreby nowej sto- 
larkl trzeba zagruntowa6 pokostem i 
jednokrotnie pomalowac, aby drewno 
nie wchtaniato pokostu z kitu. Szyby 
grubosci 2.. .3 mm mocuje sle zazwy- 
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Rys. 2. U ktadan ie podktadu kitu 



czaj sztyrtami (szpilkami szklarskimi) i 
kitem. Szyby grubosci ponad 3 mm - li- 
stewkami. 

Umocowanle szyby 

Przed wstawieniem szyby trzeba wreby 
wytozyc ok. 2 mm warstwa kitu (rys. 2). 
Podklad ten powinien bye rozlozony 
rdwnomiemie, bez przerw, na catej dtu- 
gosci i szerokosci wrebow. Utozona i - 
doclsnieta szyba powinna szczelnie 
przylegac do podktadu. Wycisniety 
przez szybe nadmiar kitu nalezy usu- 
nac. Szyby ze szkta wzorzystego i ma- 
towego nalezy umieszczac strong gtad- 
ka do okitowania lub listwy. Nastepnie 
mocuje sle szybe do wrebow szpilkami 
szklarskimi lub matymi gwozdziami 
mniej wiecej co 20 cm (10cm-odna- 
rozy) - rys. 3. Kazdy bok szyby dtuzszy 
niz 20 cm powinien by6 umocowany 
przynajmniej dwiema szpilkami. Szpilki 
musze bye wbijane we wreby rownole- 
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Rys. 3. Mocowanle azyby szpilkami szklar- 
skimi 



gle do ptaszczyzny szyby i nie powinny 
dotykac jej krawedzi (rys. 4). Nastepnie 
nalezy uformowac watek kitu i umiescic 
go we wrebie stolarskim, po czym wy- 
rdwnac nozem tak, by utworzyt dookota 
szyby ramke o przekroju tr6jka.tnym 
(rys. 5). Kit powinien scisle przylegac 
do szyby i wrebow. w przeclwnym razie 
okno nie bedzie szczelne. Gdy kit 
wyschnie mozna go powlec farbq 
olejna. 

Szyby grubosci ponad 3 mm mocuje sie 
zwykle listewkami. Po pokryciu wrebu 
podktadem z kitu I wstawieniu szyby. 
naktada sie wzdluz wrebu druga, war- 
stewke kitu takiej grubosci, zeby po 
Drzycisnieciu listewki wypetnit szczeli- 



ny. Listewki zwykle przybija sie do wre- 
bo w g wozdzia m i , jedynie do stolarki 
ozdobnej nalezy zasto so wac wkrety. 
Przy listwach prostokatnych gwozdzie 
wbija sie rdwnolegle do szyby (rys. 6), 
przy listwach profilowanych lub trbjkat- 
nych - pod katem 45" do szyby 
(rys. 7). 
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Tabela 2. Na jcx esclej ulywane kity stolarskie 





Rodzai 
kitu 


Skladniki nal kg kitu 


nazwa 


rrzeznaczeme 

ilosc w kg 


Kredowo- 
-pokostowy 


kreda mielona 
pokost Inlany 


0.80...0.87 okna, drzwl i Inna ele- 
0.13...0.20 mentydrewnianeprzy 
szkleniu zwyktym 


Bialy 


kreda miejona 
pokost Iniany 
biel cynkowa 


0,60 jak wyzej, lecz do 

0,20 prac o wyzszych wymaga-i 

0,20 nlach estetycznych 


Asfaltowy 

1 


asfalt 

popidt zuzlowy lub 
kreda mielona 
naftalubbenzyna 


0.50...0.75 okna, drzwi i inne 

elementymetalowe 
O,20...0,40 idrewniane 
0.03...0.06 

I 



Rys. 4. Wbijan ie szpilek szklarsklch: a) tie, 
b) dobrze 

Rye. 5. Kitowanlo szyby 

Rye. 6. Mocowanle szyby listwa o przekroju 

prostokqtnym 

Rys. 7. Mocowanle szyby listwa o przekroju 
trpjkataym 





Sitka do kranow 



Konc6wki wylotowe kran6w nad umy- 
walkami czy zlewozmywakami wykony- 
wane sa przewaznie w postaci dyfuzo- 
r6w, powodujacych intonsywne napo- 
wietrzanie wyptywajqcejswody, wypo- 
sazonych w sitka. Te mate kraikl z dru- 
clanej siatki trzeba co jakis czas oczy- 
szczac, poniewaz zatykaja sie zanie- 
czy szczeniami spty waja.cy mi z woda 
wodoclagowa. W wykonaniu fabrycz- 
nym sitka nie maja wzmocnionego 
obrzeza, totez sa bardzo nietrwate i po 
kilku oczy szczeniach rozsypu ja sie. 
Poza ty m w dyf uzorze nic sie nie psuje. 
Same sitka nie sa jednak dostepne w 
handlu detalicznym. Jak sobie wobec 
tego poradzi6, aby nie wymieniac cate- 
go dyf uzora? Bardzo prosto. 



Trzeba wyszukaC w domu stare, geste, 
metalowe sltko (np. od herbaty, do 
przeslewania maki) oraz korek z two- 
rzywa sztucznego (Jeden z tych, ktdre 
sa uzywane do butelek z olejami jadal- 
nymi, benzyna. itp.), ktdry pasuje roz- 
miarem do wylotu kranu. Nastepnie wy- 
ciac siatke z oprawy i z grubsza roz- 
prostowac w miejscach nie uszkodzo- 
nych. Obciac dot korka, w miejscu 
gdzie zaczyna sie sfazowanie scianki 
(oznaczone strzatka „ a " na rys. 1 ). 
Przyktadajac korek do siatki wyszukac 
na niej miejsce, ktore nadaje sie do wy- 
korzystania. Ogrzac siatke w wybra- 
nym miejscu nad niekopcacym ptomie- 
nlem (np. gazu lub lampki spirytuso- 
wej), szybko potozyc na gtadkiej dese- 
czce i lekkodocisnac korkiem (rys. 2). 
Czynnosci te nalezy wykonac szybko, 
aby siatka nie zdazyta wystygnac. Roz- 
grzana siatka uplastycznia tworzywo 
korka, ktore pod wptywem nacisku 
przenika przez nla. W ten sposob siatka 
zostaje mocno potaczona z korkiem. 
Calosc ostudzic w zimniej wodzie, a na- 



stepnie obclna sie zbedna czesc korka 
(w miejscu „b" na rys. 1 ). Na zakoncze- 
nie trzeba obciac siatke wokot korka i 
sitko do dyfuzora jest gotowe. 
Powtarzajac operacje z pozostala 
czescia. korka mozna go vvykorzystac 
do sporzadzenia dwoch lub trzech 
sitek. 

Stanistaw Bogdanowicz 




Przy stepujac do u rzadzania , 
meblowania czy modernizacji 
mieszkania, bierzemy pod uwage 
nasze potrzeby zyciowe, ogol ne 
zasady estetyczne i prawidta 
konstrukcyjne, ktdrych 
przestrzeganie umozliwla 
reallzacje zamierzen. W praktyce 
jednak bardzo duzy jest wptyw 
ograniczeh, wynikajqcych ze 



specyfiki samego wnetrza 
(prze waznie matego), CO utrudnia 
uwzglednienie tak rdznorodnych 
czynnik6w. Dlatego przeglgdajqc 
dos hjpna (choc skromnq ) 
literature czy czasopisma , 
poszukujemy pomyst6w 
oryginalnych rozwiazari, 
stanowigcy ch kompromls miedzy 
tym, co chcemy a tym, co mozemy 



osiagna 6. Pomy sty moga. 
dotyczyc szczegotow iub pomoc 
znalezc koncepcje urzadzenia 
catosci. 

Dlatego tym razem, bez wnikania 
w zbedne szczegoty 
konstrukcyjne, pragnlemy 
pokazac kilka pomystdw 
pomagajqcych urzadzid 
mieszkanie. 



Sposob na... 



...zagospodarowanie 
Sclany 

Widoczne na fot. 1 elementy mozna 
nazwac rozmaicie: kasetonami, modu- 
tami Iub skrzynka mi. Da si*j je dowolnie 
ustawia6 i zawieszac, osiagajac wielka 
liczbe kompozycji. Praktycznie stwa- 
rzaja one doskonatefhiejsce na do- 
slownie wszystko, od biblioteki czy fo- 
noteki po domowe bibeloty. Takie ele- 
menty umozliwiaja nie tylko atrakcyjne 
udekorowanie powierzchni sciany, ale 
takze funkcjonalne jej zagospodaro- 
wanie. 





...maty pokdj 

Istote tego pomyslu, wykorzystanego 
przy urzadzanlu malutkiego pokoju 
(2x3 m) sta no wia dwle belki podparte 
na slupach, wykonane z krawedziak6» 
o przekroju 1 00x1 00 mm, biegnace w 
poprzek pokoju. Wraz z dodatkowyml 
wspor n ika mi rworza one z jednej strony 
pokoju podstawe konstrukcji regatu z 
rozktadanym blatem (fot. 2). Po prze- 



ciwlegtej zas stronie stanowia uzupet- 
nlenie lawy, rozktadanej na noc jako 
maty tapczanik (miejsce na materac i 
oosciel znajduje sie w srodku). bedac 
rdwnoczeanie podstawa konstrukcji 
oawlacza i wnekl na ubrania 
(fot. 3, rys. 4). 

Catosc sprawia wrazenie pokoiku na 
poddaszu (mimo ze jest to mieszkanie 
na parterze duzego wiezowca), adapto- 
wanego dla dziecka w wieku szkolnym. 
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...dodatkowg szafQ 

Pomieszczenie w.c. jest zazwyczaj 
dose dtugie, jednak mimo to wolna 
przestrzeh jest nie zgospodarowana. A 
mozna tarn umiescic na przyktad dodat- 
kowa. szafe. W w.c. widocznym na fot. 5 
przesunieto miske ustepowa w strong 
drzwi, dzieki czemu uzyskano miejsce 
na szafe (rys. 6). Szafa ta, ktorej boki 
stanowia. sciany pomieszczenia, obu- 
dowuje sptuczke (zasade jej dzialania 
po przerobce ukazuje szkic). Potki i 
drzwiczki szafy sa mocowane do listew 
przykreconych bezposrednio do scia- 
ny. W szafie mozna przechowywac 
odkurzacz czy Iroterke i wiele drobiaz- 
gow. 

Tekst i zdj^cia Wojciech Rieger 




Statu. 




Pnesunifcie -200 
miski ustfpowej 



Ten oryginalny mebel, zrobiony z ptyty 
wiorowej grubosci 1 8 mm moze sie 
obracac wok6t pionowej osi. Wymiary 
wszystkich elementbw podano w spisie 
czesci. Oprocz dwbch scian pionowych 
(rys. 1 ), ztozonych w krzyzak, wszyst- 
kie pozostate czesci sa kwadratami o 
zaokraglonych rogach. Bieznie (rys. 2), 
na ktorej obraca sie stojak tworzy ptyta 
wiorowa, pokryta blachg grubosci 
2 mm. W srodku biezni osadzono tuleje 
metalowa o srednicy wewnetrznej 
10 mm. Bieznie przykrecono do podtogi 
czterema wkretami do drewna. Do pod- 
stawy stojaka (rys. 2) przykrecono os 
(rys. 3), a w uprzednio przygotowanych 
wyztobieniach (rys. 2) osadzono tozy- 
ska kulkowe o srednicy 20 mm z osiami 
wykonanymi ze stalowego preta. Pod 
ciezarem stojaka tozyska utrzymuja sie 
w wyztobien iach. Osie obrotu tozysk 
musza lezet na prostych przechodza- 



Spis czesci 



cych przez srodek podstawy stojaka. 
Ztozony krzyzak jest przymocowany do 
podstawy czterema srubami meblarski- 
mi z walcowymi nakretkami. Potki moz- 
na dowolnie rozstawic - zalezy to od 
zestawu przedmiotow, na ktore stojak 
jest przeznaczony. W rozwiazaniu ory- 
ginalnym rozmieszczono je tak, jak to 
ilustruje rys. 5. Zasade mocowania p6- 
lek, ktore sq wciskane w ceowniki me- 
talowe, przynitowane do krzyzaka, 
przedstawiono na rys. 8. 
Zamiast biezni, osi i tozysk mozna do 
podstawy zamocowac kotka do foteli, 
dzieki czemu bedzie mozna stojakiem 
nie tylko obracac, ale rbwniez przesu- 
wac go po pokoju. Jednak dla zapew- 
nienia stabilnoeci mebla nalezy w6w- 
czas zaprojektowac wieksza pod- 
stawe. 

Mirostaw R6zanski 
Jacek Godera 



Stojak obrotowy 



mm: 



Nazwa 


Wymiary w mm 


Material 


Sztuk 


Potka . 


300x300x18 


ptyta wibrowa 




P6lka 


350x350x18 


ptyta wibrowa 




Polka 


420x420x18 


ptyta wibrowa 




Podstawa 


560x580x18 


ptyta wibrowa 




Bieznia 


560x560x18 


ptyta wibrowa 




Pokrycie biezni 


560x560x2 


blacha stalowa 




§clana pionowa 


1220x560x18 


ptyta wibrowa 

1 


2 
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Firanki I zastony sa bardzo 
wazny m sktadni kiem 
wy posazen ia m ieszkah . Ich trafny 
dobor, a nade wszystko wtasci we 
ich zawieszenie w duzej m ierze 
decydujq o atrakcyjnoscl I 
nastroju wnetrza. Na ogot jednak 
znajomosc praktycznych 
mozliwosci wtasci wego I 
f un kcjonalnego zawieazanla I 
drapowania flranek lub zaston 
jest bardzo mata , mimo ze w 
Innych krajach Jest to duly dziat 
wnetrzarstwa. Sprobujemy wiec 
jrzedstawid kilka interesujqcych 
propozycjl dla os6b o roznych 
mozliwosciach warsztatowych i 
f inansowy ch, Om6 wimy zalety I 
wady prezentowanych rozwlazari 
oraz wskazemy mozliwosci 
praktycznego uzysklwania 
estetycznego ksztattu 
zawieszanych flranek I zaston . 



Firanki 

perfekcjonisty 




Urzqdzajac mleszkanle, dqzy sie do 
stworzenia Indywldualnego nastroju I 
charakteru wnetrza. Decyduja. o tym 
gtbwnie elementy wystroju, ktirych 
wtaaclwy dob6r zapewnla uzyskanle 
tak pozadanego klimatu ciepta rodzln- 
nego domu. 

Kazde mleszkanle, kazdy jego pokoj 
ma okno, ktdre tqczy nas z otoczenlem. 
Szukajgc naturalne] Intymnoscl, zawle- 
sza sie firanki I zastony. Ich znaczenla " 
nie spos6b przecenit, bo przeciez fi- 
ranka, jako wlelkowymiarowy element 
wyposazenia wnetrza, Iqczacy ie z oto- 
czenlem I niepodzlelnie zwiazany ze 
zrddtem naturalnego oswietienia, sku- 
pia na soble uwage. 

Jak zawieszat? 

Najprostszym i bodaj najstarszym spo- 
sobem zawieazanla flranek jest wyko- 
rzystanie do tego celu zwyklego 
„sznurka", np. Ilnki konopnej, Flranka 
musl w6wczas miec w gbrnej czescl 



..Sinurek 



Pnestycit 



Zasiiwka 




Firanka 



odpowlednia, zaezewke (rys. 1 ). Przez 
te zaszewke przeclajja si^ sznurek, 
ktory po naprezeniu mocuje sie do 
dwoch hakow wbitych w scian?. Duze 
naprezenle sznurka Jest jednak prak- 
tycznie nieosiagalne, skutkiem czego 
gorna krawedz firanki przyjmuje naj- 
czesciej lekko tukowaty ksztatt, a cata 
flranka nabiera nleuporzadkowanego, 
nieciekawego wygladu. 
Pewna modyfikacJa takiego sposobu 
zawieszenia firanki Jest zastosowanie - 
zamiast sznurka -sztywnego preta me- 
talowego lub drewnianego. Rozwiaza- 
nie takie elimlnuie obwisanle, Jednakze 
nadal nle ma mozliwosci ksztattowanla 
fafd, a rozsuwanie tak zamocowanych 
firanek (zaston) jest bardzo uclqzliwe. 
We wspotczesnych mleszkanlach do 
zawieszania firanek I zaston naj- 
czesciej an stosowane karnlsze i zabki. 
Karnisz, klorego iunkcjonalnie podsta- 
wowa. czesc stanowl prowadnica, 
umozliwia uksztattowanie catej pla- 
szczyzny firanki (zastony). Zwykle kar- 



nisz jest prostoliniowy, dzieki czemu tl- 
ranka lub zastona zawieszona jest w 
jednej ptaszczyznie. Firanki zawlesza 
sie za pomoca zabek, zaopatrzonych w 
zaczepy, umozliwiajace latwe przesu- 
wanie wzdtuz prowadnicy karnisza. 
Duzym powodzeniem ciesza sie dzis 
karnlsze z iedna lub dwlema prowadni- 
cami w k8ztatcie litery T lub C. Pokaza- 
no Je przyktadowo na rys. 2; na rys. 2a 
widab ksztatt samej prowadnicy T, na 
rys. 2b -fragment karnisza pojedyn- 
czego z prowadnica C wraz z uchwytem 
mocujacym go do sufitu, a na rys. 2c - 
fragment podw6jnego, zblokowanego 
kranlsza typu C (dwie prowadnica rdw- 
nolegte) wraz z uchwytem mocujacym. 
Uchwyty stuzace do zamocowania pro- 
wadnic typu C do sufitu bywa ja rozne, 
ale ksztatty samych prowadnic pozo- 
staja praktycznie takie same. 
Na razle celowo pomljamy coraz mod- 
niejsze ozdobne karnisze wykonywane 
z pVatow drewnianych, zaopatrzonych 
w nanizane kotka z drowna lub tworzy- 




wa sztucznego. Karniszom tym poswie- 
cimy jeden z dalszych odcinkbw cyklu. 
Konstrukcja zaczepow stuzacych do 
zamocowania zabki na prowadnicy kar- 
nisza bywa rozna. Zaczepy powinny 
umozliwia6 tatwe przesuwanie zabki 
wzdtuz prowadnicy, przeto najczesciej 
zaopatrzone sa one w kcteczka z two- 
rzywa sztucznego lub metalu. Podsta- 
wowe rodzaje zaczep6w przedatawio- 
no schematycznie na rys. 3; zaczepy z 
koteczkami z rys. 3a stosowane sa do 
prowadnic T, a zaczepy z koteczkami z 
rys. 3b i zaczepy z miseczka z rys. 3c - 
do prowadnic typu C. 
Zabki stuzace do bezposredniego za- 
mocowania gornego brzegu firanki lub 
zastony maja rozna budowe, niezalez- 
nie od rodzaju karnisza. Zabke stano- 
wla najczesciej dwa elementy (skrzy- 
detka) umocowane obrotowo na wspol- 
nej osi I dociskane do sieble z jednej 
strony elementem sprezystym (np. 
sprezynka splralna). Przyktad typowej 
zabki pokazano na rys. 4a. Zabka ta ma 
zaczep z kdteczkaml i jest przeznaczo- 
na do montowania na prowadnicy kar- 
nisza T. Czasami zabki wraz z zaczepa- 
mi stanowia jeden element wykonany z 
tworzywa sztucznego metoda wtrysku. 
Funkcje elementu sprezystego pelni 
wbwczas sprezystosc samego mate- 
rial. Zabke taka, stosowana do pro- 
wadnic typu C pokazano na rys. 4b. 
Najpowszechnlej stosowane sa karni- 
sze z prowadnlcami typu T, sprzedawa- 
ne w postaci profilowanych szyn alumi- 
niowych. Produkowane sa one jako po- 
jedyncze (przeznaczone do zawlesza- 
nia jedynie firanek albo zaston) - 
rys. 5a orazpodw6jne-rys.5b-umoz- 
liwiajace jednoczesne zamocowanle i 
firanek, I zaston. Cecha charakterys- 
tyczna tych karniszy jest to, ze maja 
alumlniowa scianke przednia, od ze- 
wnatrz rowkowana, kt6ra zastania 
zaczepy i zabki. Spetnia wiec 
ona funkcje estetyczna. Wysokosci 
scianek przednlch bywaja rbzne, na co 
przy zakupie warto zwrbcic u wage. 
Ostatnio pojawity sie w sklepach karni- 
sza wyposazone w prowadnlce z two- 
rzywa sztucznego, co jest podyktowa- 
ne oszczednoscia aluminium. 
Karnisze z prowadnicami typu C, poje- 
dyncze (rys. 5c) lub podw6jne (rys. 2b i 
2c) przewaznie nle maja maskujacej 
scianki przednlej; widoczne sa wiec 
zabki mocujace firanke lub zastone. 
Estetyka taklch karniszy jest gorsza, 
musza bye jednak montowane w tych 
mieszkaniach, w kt6rych gorna kra- 
wedz okna znajduje sie blisko sufitu. 
Zastosowanle tarn prowadnic typu T ze 
scianka przednia uniemozliwitoby 
otwieranleoklen. 

Naom6wlonych wyzej kamlszach fi- 
ranka lub zastona moze bye zawieaza- 
na bezposrednio, jak to ilustruje rys. 5a. 
Taki sposob praktycznie wyklucza 
mozliwo8C tworzenia kontrolowanych 
fald materiatu. Mozna zapiac materiat 
„na zaktadke" pojedyncza (rys. 5b) lub 
podwbjna (rys. 5c) , co wprawdzie umo- 
zliwi uksztaltowame fald, jednakze ich 
wyglad bedzie zalezal od wielu czynni- 
kow Istotne znaczenie ma tu zarbwno 
sztywnosd samego materiatu (koniecz- 
nosc wlasciwego prania I konserwowa- 
nia) , Jak I jednakowe utoienie wBzyst- 
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kich zaktadek i zachowanie rbwnomier- 
nych odstepow mledzy niml. Koniec 
kohebw te „techniczne" uwarunkowa- 
nia decyduja. o tym, ze uzyskanie w pet- 
ni zadowalajacych efektow jest prak- 
tycznie niemozliwe. 

Estetyka zawieszenia 

tadny material, ciekawie zawieszony i 
wtasciwie uksztattowany podkresla 
atrakcyjnosc wnetrza. Doswiadczenie 
uczy, ze estetycznie zawieszona firan- 
ka, to firanka o ksztatcie geometrycznie 
regularnym i uporzadkowanym. Bedzie 
tak gdy: 

- zewnetrzne brzegi firanki zachowaja 
prostolimowosc i beda. odpowiednlo 
poziome i pionowe, 
-fatdy beda regularne (rys. 8). 
Spetnienie plerwszego warunku 
zapewniaja karnisze. Spetnienie dru- 
giego warunku Jest trudne. Zachowanie 
regularnosci ksztattu fatd, a zwtaszcza 
uzyskanie rownomlernego ich roztoze- 
nia jest nieosiagalne przy stosowamu 
metody upinania firanek „na zaktadke". 
Ponadto linie tworzone na materiale fi- 
ranki przez tak powstate faldy nlgdy nle 
beda liniami rbwnolegtyml. 
A przeciez estetycznie zawieszona fi- 
ranka zachowuje rownoleglosc wszyst- 
kich, widzlanych przez obserwatora, II- 
nii jak brzegi I pionowe linie fatd. Dodat- 
kowym warunkiem jest uzyskanie ta- 
klch fatd, aby obserwator spogladajacy 
przez zawieszona firanke widziat tylko 
pojedynczy materiat (naktadanle sie 
wzoru firanki moze stwarzac niecleka- 
we efekty wizualne). 
Okazuje sie, ze mozna tego unikna6, 
jesl i faldy firanki beda miaty ksztatt 
przedstawiony na rys. 7. 
Podobne kryterla, dotyczace estetyki 
zawieszenia, stosuje sie I do zaston, 



przy czym mekiedy dodatkowo podwie- 
sza sie je przy scianie w sposdb poka- 
zany na fotografll. 
Jak spelnic powyzsze wymagania? 
Najlepszym rozwiazaniem bytaby taka 
konstrukcja urzadzenia do zawieszanla 
firanek i zaston, aby uzytkownik mogl 
samodzielnle doblerac wielkos6 1 
ksztatt otrzymywanej fatdy, zgodnle z 
wlasnym poczuciem estetyki i odpo- 
wiednlo do faktury, kolorystyki lub 
wzornictwa materiatu. 
W nastepnym odcinku przedstawimy 
gldwne systemy zawieszanla I upinania 
firanek i zaston. Om6wimy wykorzysta- 
nie tasmy drapujace] (marszczacej), a 
lakze dw6ch rodza jo w specjalnych za- 
czep6w do mocowania firanek i zaslon 
- 8tosowanych powszechnle w krajach 
zachodnich. Naplszemy takze o syste- 
mic KAREO, bedacym nowoscia na pol- 
skim rynku. System ten jest ciekawym 
przykladem rozwiazania estetycznego 
zawieszenia firanek i zaslon. 

Krzysztof Konaszewski 




Udzielanie iicencji 



Dzisiejszy temat wyniklz konKursu 
ZROB SAM Combi na skonstruowanie 
uniwersalnej, domowej obrabiarki do 
drewna. Jak Czytelnicy pamietaja, 
laureaci konkursu uczestniczyll wraz z 
nagrodzonymi maszynami w Targach 
Krajowych „Wiosna 85" w Poznaniu. 
Nawiazane wowczas kontakty z poten- 
cjalnymi producentami doprowadzity w 
kilku przypadkach do porozumieii. doj- 
rzatych do utrwalenia w formie prawnej. 
W razie, gdy tworca wynalazku niepra- 
cowniczego udostepnia go producen- 
towi, wlasciwq forms udokumentowa- 
nia wzajemnych zobowiazah jest za- 
warcle miedzy nlmi umowy licencyjnej. 
Jezeli natomiast mamy do czynienia z 
rozwiazaniem, More w mysl ustawy jest 
wynalazkiem pracowniczym, stanowi 
ono wtasnosc pracodawcy i tworca nim 
nie rozporzadza. 

Azeby udzielic Iicencji, czyli zezwolic 
na przemystowe lub zarobkowe stoso- 
wanie rozwiazania technicznego, trze- 



go w kazdym wypadku, poniewaz pro- 
jekt wynalazczy - zgloszony - automa- 
tycznie zyskuje w cenie ok. 20%. 
Ostatnio na rynku wynalazczym poja- 
wiry sie tzw. bluff-patenty, czyli projekty 
zgtoszone, pomimo braku jakichkol- 
wiek szans uzyskania na nie ochrony. 
Zdradza je zadanie przez licencjo- 
dawce wysokiej zaliczki, ptatnej w 
chwili zawarcia umowy. Azeby zabez- 
pieczyc sie przed utrata korzysci w na- 
stepstwie nieprzyjecia rozwiazania II- 
cencyjnego do ochrony, dziatajacy w 
dobrej wierze licencjodawca dazy do 
umieszczenia w umowie klauzuli, pod- 
trzymujacej mimo wszystko warunki 
umowy lub zobowiazujacej strony do 
zawarcia na podobnych warunkach 
umowy o udostepnienie wynalazku nie- 
chronionego. 

Zawiera sie tego typu umowy zwtasz- 
cza wowczas, gdy tworca projektu wy- 
nalazczego dysponuje tajemnica 
(know-how) warunkujaca stosowanie 



cencyjnej oraz wzorbw innych doku- 
mentow z tego zakresu. Uwazaja, ze w 
kazdym konkretnym wypadku w gre 
wchodza, niepowtarzalne okolicznosci i 
specyficzne interesy stron, wymagaja- 
ce uwzglednienia w tekscie umowy. 
Ramowy tekst nie jest w stanie tego 
wszystkiego uwzglednic, bedac czyms 
w rodzaju protezy - jak to okresla 
dr Andrzej Szajkowski z Instytutu Pari- 
stwa i Prawa PAN, znawca problematy- 
ki wynalazczosci. Nie podwazajac za- 
sadnosci tych zastrzezeh twierdzimy, 
ze zamieszczenie wzoru pozwoli na- 
szym Czytelnikom zorientowac sie o co 
tu chodzi. Nie namawiamy nikogo do 
rezygnowania z ustug prawnikow. Prze- 
ciwnie. Fachowa pomoc prawna jest 
wskazana i czesto optacalna. Schemat 
umowy moze postuzyc za punkt odnie- 
sienia przy ocenie twbrczego wktadu 
fachowca, zaangazowanego do jej 
sporzadzenia. Co nie znaczy, ze umowa 
spisana wedtug schematu nie ma mocy 
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ba samemu miec do tego bezsporne 
prawo. Potwierdzeniem praw do wyna- 
lazku lub wzoru uzytkowego jest wazny 
patent lub swiadectwo ochronne, wy- 
dane przez Urzqd Patentowy PRL. Tryb 
ubiegania sie o te dokumenty przedsta- 
wilismy wpoprzednim numerzeZS. 
Mozliwe jest zawarcie umowy licencyj- 
nej udostepniaja.cej projekt wynalaz- 
czy, ktbry wprawdzie nie uzyskat 
jeszcze ani patentu, ani prawa ochron- 
nego, ale jest przedmiotem zgtoszenia 
do Urzedu Patentowego. W razie uzys- 
kania ochrony, na licencjodawcy ciqzy 
obowiazek powiadomienia o tym fakcie 
licencjobiorcy. Jezeli Urzad Patentowy 
wyda ostateczna decyzje odmawiajgcq 
ochrony, licencjobiorca rowniez musi 
bye o tym przez licencjodawce powia- 
domiony, a zawarta umowa przestaje 
bye umowa licencyjna. 
Praktycy doradzaja tworcom dokony- 
wanie zgtoszen do Urzedu Patentowe- 



tego projektu. Tajemnica ta chroni do 
pewnego stopnia rozwiazanie przed 
nasladownictwem. W razie jej rozszy- 
frowania przez osoby trzecle ani tworca 
rozwiazania, ani ten, ktory je eksploatu- 
je nie maja mozliwosci poclqgania kon- 
kurencji do odpowiedzlalnosci. 
Ponizej zamieszczamy - po modyfikacji 
- schemat umowy licencyjnej zaczerp- 
niety z publikacjl Tadeusza Szczepanr- 
ka i Andrzeja Szewca Wzory umdw z za- 
kresu wynalazczosci pracowniczej , wy- 
danej w 1 975 r. staraniem Wojewbdz- 
kiego Klubu Technikl i Racjonalizacjl 
oraz Oddzlalu NOT w Katowlcach. Na 
zlecenie Zrzeszenia Wojew6dzkich 
Klubow Technikl i Racjonalizacji auto- 
rzy przygotowuja nowe wydanle, 
uwzgledniajace aktualne przepisy pra- 
wa wynalazczego, Teoretycy, a takze 
wiekszosb rzecznikow patentowych 
niechetnie odnoszq sie do wszelkich 
takich schematow I wzorbw umowy li- 



prawnej i nie chroni podstawowych In- 
teresbw stron. 

Spisanie umowy wienczy negocjacje, 
czyli targ miedzy stronami. Prowadze- 
nie tych negocjacji to osobny, rozlegty 
temat. W kazdym razie obie strony, a 
zwtaszcza licencjobiorca, przed przy- 
stapieniem do negocjacji musza sobie 
wyznaczyc granice ustepstw. Licencjo- 
biorcy niezbedna jest wnikliwa rachuba 
korzysci spodziewanych po zastoso- 
waniu projektu, o ktbrego eksploatacje 
sie ubiega. Musi on znac wszystkie 
podstawowe skladniki kosztow, sto- 
pieii dostepnosci niezbednych skladni- 
kbw produkeji (materiaty, fachowcy, 
energia), prog optacalnosci, czyli mini- 
malna wielkosc seril, sytuacje na rynku 
danej branzy i dopuszczalna cene. 
Pewna orientacje w tych kwestiach po- 
winien zdobyc takze licencjodawca, je- 
zeli nie chce zasluzyc u partnera na 
opinie fantasty. 



Umowa licencyjna nr / 
o stosowaniu wzoru uzytkowego 

zawarta dnia 1 98 r. w pomiedzy ob _ 

zamieszkatym w zwanym w dalszej tresci umowy Licencjo- 
dawca. (w imieniu ktdrego dziata* ) 

a ob zamieszkatym w 

wtascicielem Zaktadu Rzemieslniczego w przy ul. __ 

zwanym w dalszej tresci umowy Licencjobiorca, o naatepujacej tresci: 

§1 

Lice ncjoda wca oswiadcza, ze: 

a) jest uprawniony z patentu, prawa ochronnego* (data i nr dokumentu UP 

PRL ) na wynalazek, wzor uzytkowy, zwany w dalszej tresci umowy 

projektem pt 

b) twdrca, wymienionego projektu jest 

c) biezaca optata ochronna za okres od dnia do dnia 

.... zostata uiszczona. 

d) projekt nie byt dotvchczas stosowany przemystowo, jest stosowany od 
dnia* przez , 

§2 

Licencjodawca udziela licencji i upowaznia Licencjobiorca do stosowania pro- 
jektu wymienionego w § 1 poczawszy od dnia do dnia 

§3 

Udzielona licencja jest licencja wytacznaYniewytaczna*. uprawniajaca Licen- 
cjodawca do stosowania projektu w petnym/niepetnym* zakresie ochronnym, 

wynikajacym z zastrzezeii ochronnych, a mianowicie 

oraz w zakresie 

§4 

Licencjodawca zobowiazuje sie do dnia dostarczyc Licencjobiorcy : 

a) opis projektu w redakcji, na ktora zostata udzielona ochrona przez Urzad 
Patentowy PRL z odpisem decyzji UP lub dokumentu ochronnego 

b) dokumentacje sktadajaca sie z 

§5 

Licencjodawca zobowiazuje sie udzielic Licencjobiorcy pomocy przy realizacji 

projektu w zakresie na nastepujacych warunkach , 

§6 

Licencjodawca udziela/nie udziela* Licencjobiorcy gwarancji sprawnosci 
technicznej rozwiazania bedqcego przed miotem projektu wymienionego w § 1 , 

na okres od dnia „ w zakresie pod warunkiem 

§7 

Licencjobiorca zobowiazuje sie do zastosowania projektu najpozniej w ciagu 

od dnia podpisania niniejszej umowy. 

§8 

Wysokosc optaty licencyjnej ustala sie w sposob nastepujacy 

§9 

Optaty licencyjne ustalone w § 8 Licencjobiorca zobowiazuje sie ulszczac 

Licencjodawcy w nastepujacych terminach, wysokosci i formie 

§10 

§11 

Strona, ktora nie wykonuje postanowien niniejszej umowy lub wykonuje je nie- 
nalezycie, ponosi odpowiedzialnosc na zasadach okrestonych w prawie cywllnym. 

§12 

We wszystkich sprawach nie unormowanych w umowie maja zastosowanie 
przepisy ustawy z dn. 1 9 pazdziernika 1 972 r. o wynalazczosci Oednollty tekst 
w Dzlennlku Ustaw nr 33/84, pozycja 177), rozporzadzenia Rady Ministrdw z 
dnia 29 czerwca 1 984 r. w sprawie projektdw wynalazczych (Dziennik Ustaw 
nr 33/84, pozycja 1 78),- kodeksu cywilnego oraz przepisy wykonawcze wydane 
w zakresie wynalazczosci. 

§13 

Zmiany i uzupetnienia umowy moga bye dokonane za zgoda stron jedynie na 
pismle pod rygorem niewaznosci. 

§14 

Na wmosek zainteresowanej strony niniejsza umowa licencyjna podlega wpi- 
sowi do rejestru w Urzedzie Patentowym PRL, o czym powinna by6 niezwtocz- 
nle powiadomiona druga strona. 

§15 

Niniejsza umowa zostata sporzgdzona w czterech jednobrzmiacych egzem- 
plarzach, z kt6rych dwa otrzymuje Licencjodawca i dwa Licencjobiorca. 

Licencjodawca Licencjobiorca 

dnia 

• niepotrzebne pominac 



U w a g a I Bardzowazne. Przepisy wyma- 
gajq urzedowego poswiadczenia daty umo- 
wy, bez tego umowa jest niewazna. Poswia- 
dczenia daty dokonuje sie w terenowym 
urzedzie administracji pan stwowej, u nota- 
rlusza lub w Urzedzie Patentowym. 
W paragrafie 1 chodzi o podstawy prawne 
udzielenia licencji, a zwlaszcza o to, czy sto- 
sowanie projektu przez licencjobiorca nie 
spowoduje naruszenia praw osob trzecich. 
W wypadku gdy projekt nie uzyskat jeszcze 
ochrony, ale zostal zgtoszony do Urzedu Pa- 
tentowego, paragraf ten ulega odpowiedniej 
modyfikacji. Licencjodawca jest zobowiaza- 
ny do utrzymania zdobytej ochrony w mocy. a 
wiec wnoszenia w terminie optat ochron- 
nych. Przedwczesne wygasniecie patentu 
lub prawa ochronnego z jego winy zwalnia li- 
cencjobiorca z zobowiazaii licencyjnych. 
W paragrafie 2 ustala sie okres obowiazywa- 
nia umowy. Nawet gdy umowa zostaje za- 
warta na czas nleogranlczony obowiazuje 
ona nie dtuzej n iz okres ochrony patentu 
(15 lat) I wzoru uzytkowego (5 lat z mozli- 
woscia przedtuzenia o dalsze 5 lat). 
Paragrat 3. Licencja iest wylqczna, gdy licen- 
cjodawca zobowiazuje sie nie udzielac takiej 
samej licencji nlkomu wiecej. Jesli w umowie 
nie ma na ten temat wzmlanki uwaza sie, ze 
licencja jest nie wyiaczna Jest petna, gdy 
licencjobiorca moze projektem wynalazczym 
rozporzadzaC w tym samym zakresie co li- 
cencjodawca (a wlec mole go przemystowo 
slosowac na dowolnq ska le, sprzedawaC, 
udzielac podllcencji ltd.). Najczasclej mamy 
doczynleniazllcencjami niewytacznymi I 
nlepetnymi. Ten paragraf moze upowazn ic 
licencjoblbrce tylko do wyprodukowanla 
okreslonej llczby wyrobow licencyjnych, do 
produkcjl seryjnej, ale tyko na kraj. 
Paragraf 4 okresla forma paekazania pro- 
jektu do stosowania. W wypadku, gdy projekt 
zostal dopiero zgtoszony do ochrony, prze- 
kazuje ale opta-technlczny wed l ug do k u m e n- 
tacji zgloszenlowej. Ponadto moga byt prze- 
kazane zatozenia projektowe i kosztoryso- ' 
we. opisy technologlczne, wynlkl pr6b I ba- 
dart dopu szczajacych rozwlazanie do stoso- 
wania, wytyczne montazu I obstugi itp. 
Pomoc ze strony licencjodawcy, przewidzia- 
na w paragrafie 5, moze obejmowat prze- 
szkolenie personelu licencjobiorcy, dostawe 
urzgdzen. dostawa czesci, sprawowanie 
nadzoru autorsklego, konsultacje - a to za 
osobna doptata lub w ramach optat licencyj- 
nych. 

Pada wreszcie sfowo o pienia.dzach. Para- 
graf 8. Poblera sie zarOwno opiate Jednora- 
zowa, ryczattowa, jak i optaty okresowe (w 
miare stosowania projektu). Najleplej Intere- 
sy obu stron zabezpiecza forma mieszana: 
ryczattowa zaliczka po podpisaniu umowy I 
optaty okresowe. Ai bo wi em optata ryczatto- 
wa z g6ry Jest nlekorzystna dla licencjobior- 
cy, ktoremu nie uda sie zastosowaC projektu 
na zamierzona skale, za s sama optata okre- 
sowe w tej sytuacjl jest z krzywda dla licen- 
cjodawcy. WysokoSc. terminy I forma wno- 
szenia optat sa przadmlotem wlasciwych ne- 
gocjacji. Zaplsuje sie to bardzo doktadnie w 
paragrafie S. Na przyklad: 1 50 tysiecy zlo- 
tych w formie zaliczkl, piatne w ciagu dwoch 
mieslacy od podpisania niniejszel umowy, a 
nastepnle po wyprodukowaniu aaril 1 szt., 
w formie procentu od ceny sprzedaiy kazdej 
sztuki, a mianowicie np. 7...1 5% ptatne w 
ciagu 2 mlesiecy po zakohczenlu plerwszego 
roku rozllczeniowego, ktorego poczatek 
ustalono na dzleh podjecia produkcjl. Optata 
licencyjna za licencja petna iest wyzsza niz 
za nlepetng, za wylqcznq wyzsza nlz za nle- 
wytaczna. 

Paragraf 1 przewidziano na dodatkowe 
klauzule, np. o obowlazku licencjobiorcy do- 
chodzenia praw w razie ich naruszenia przez 
osoby trzecie. Moze sie tez znalezb tu okre- 
slenie co strony uwazaja za site wyzsza, 
zwalniajaca z odpowiedzialnosc! za niewy- 
konanle umowy. 

Pozostajepodpisac. J.Szp. 



Kontynuujemy podjaty w ZS 6/84 o p i s organlzacyjnych, 
zaopatrzeniowych i technolog Iczny ch dzlat ah to warzyszacych 
budowie wtasnego domu. Poprzedn lo zamlesclllsmy garad Inf ormacjl 
zwlazanych z dzlatka budo wlana, poz wolenlem na budowe oraz 
projektem wznoszonego budy nku . Kolej n e arty kuty beda ale 
ukazy waty w miare faktycznego postepu prac na placu budowy. 



Kalendarz budowy 
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Inwestor 

Indywidualna. budowe domku jednoro- 
dzlnnego inwestuje osoba (badz np. 
maizeh st wo) wymieniona w zezwoleniu 
na podjecie budowy, a zarazem zareje- 
stro wa n a jako odbiorca przydziatu 
energii elektrycznoj zaailania budowy 
(uzyskiwanego w lokalnym zaktadzie 
energetycznym) oraz przydziatu mate- 
riat6w budowlanych. 



Sc < any stale 




Sa any od'cfiy lane 



Haaykzblachy 




Hocq/k mygiely 



Mocha i dwtma 
'wydeciomi 



PrzykTady zamknieC formy 



Nie mozna dzis scisle okreslic z gory 
funduszy potrzebnych do zreallzowania 
budowy. Takze typowe projekly sa. roz- 
prowadzane bez wstepnyc h kosztory- 
a6w. Inwestorzy rezygnujqcy z ocze- 
kiwania na mieszkanie spotdzielcze 
otrzy muja. od PKO (wraz ze zwrotem 
oprocentowanych wkladow) premie 
g warancyjna, ale doplero po udoku- 
mentowaniu 20% stanu zaawansowa- 
nla budowy. (Wymagany dokument wy- 
atawia inspektor ds. budownlctwa, w 
ktorego rejonle Jest prowadzona budo- 
wa). Sa to iednak z reguty plenlqdze 
przeznaczane na wykonczenie lub wy- 
posazenle domu, najleplej decydowac 
sie na ich wycofanie doplero po nabra- 
niu pewnoscl, ze budowa bedzle po- 
myslnle zakohczona. 
Podobnie postepuja, zaktady pracy w 
odpowiedzi na pracownlcze podanla o 
pozyczkl budowlane. R6wn iez zasady 
przyznawanla bankowych kredytow na 
budowe zawieraja warunek 20% 



zaawansowania budowy. W praktyce 
oznacza to, ze dziatalnosc in westorska 
mozna podja.c doplero po zgromadze- 
niu co najmnlej 300 ty s. zt wtasnego 
wktadu w goto wee, sprzecle budowla- 
nym ba.dz materlatach do budowy 
domu. Duzo mozna zaoszczedzic wtas- 
na praca. na budowie, dlatego komisje 
przyznajaca kredyt budowlany najleplej 
zapraszac doplero po oslqgnieciu sta- 
nu zerowego, czyli wzniesleniu na ta- 
wach fundamentowych sclan piwnic 
budynku I wykonaniu stropu nad plwnl- 
ca.. 

Warunki i zasady przyznawanla kredy- 
tow bankowych na cele mieszkaniowe 
(budowa, przerbbka, remont) sa om6- 
wlone w rozporzqdzeniu Rady Minl- 
str6w z 30 grudnla 1 982 r. (Dz.U. nr 1 z 
1 983 r.). Kredyt takl moze (ale nle 
musi) bye przyznany w maksymalnej 
wyskokosci 1 ,5 mln zt, z okresem spta- 
ry do 60 lat, z odsetkami 3% rocznle. 
Od naleznosci przetermlnowanych 
bank poblera odsetki w wysokoscl 1 8% 
rocznle. Sptaty sa. dokonywane kwar- 
talnie, co w oplsywanym przyktadzle 
stanowi kwote ok. 1 3 500 zt. W nlekto- 
rych sytuacjach (przedstawlonych we 
w8pomnianym rozporza.dzeniu) mozna 
sle ubiegac o odroczenle poczqtku 
sptacanla zaciagnietego kredytu. 
Po rozpatrzenlu argumentacjl Inwesto- 
ra i sposobu spetnlenla przez nlego 
wstepnych wymog6w formalnych kre- 
dyt Jest przyznawany na ogot w 2-3 ko- 
lejnych ratach. Po wydanlu przez inwe- 
stora kolejno przyznawanych kwot bu- 
dowe odwledza komlsja z banku kredy- 
tujacego (NBP lub Banku Spotdzieicze- 
go). Jej cztonkowle kontroluja, postep 
prac, zgodnosc Ich reallzacji z harmo- 
nogramem budowy I dokumentacja, pro- 
jektowa. oraz eelowose poczynlonych 
przez budujacego Inwestycji I planowa- 
nych zakupow. 

Materiaty i ustugi 

Przydzlaty materiat6w budowlanych nie 
scj , jak dotychczas, realizowane termi- 
nowo. Zapotrzebowanie nalezy sktadab 
w urzedach miejskich i gminnych. De- 
cyduie na ogot kolej nose zgtoszeh i 
czas oczeki wania, choc czesto tez 
wzgledy inne, np. ilosc zamawianych 
materialow czy sposob transportu. 
Praktykowane jest wiec jednorazowe 
zgtasza n ie potrzeb na caty zestaw ma- 
teriatbw, wynlkaja.cy z projektu budowy. 
Czesto najpierw otrzymuje sie materia- 
ty przydatne doplero w dalszych eta- 
pach budowy (np. wapno, ceramiczne 
wyktadziny sclenne I podtogowe czy 
pape pokryclowq), co staje sie przyczy- 
na. niepotrzebnego zamrozenla fundu- 
szy I gromadzenla nle wykorzyetywa- 
nych na bleza.co zapas6w. 



Wskutek uszkodzen materiatow 
budowlanych w czas ie transportu pow- 
sta je zazwyczaj wiele odpadko w i gru- 
zu. Dlatego warto sporzqdzib z desek 
proste formy o wymlarach posiadanych 
elementov/ do wznoszenia scian 
(bloczkdw itp.) , aby uformowac w nich 
gruz ceramiczny I inny zalewany beto- 
nem (rys. 1 ). Podobnie mozna „napra- 
wiac" elementy uszkodzone (pekniete, 
rozkruszone, z ubytkami itp.) i wykorzy- 
stywatje w mlejscach o podrzednym 
znaczeniu, np. do podbudowy drogi, 
alejek w oqrodku czy jako wvpetn iacz 
przy wykonywaniu taw fundamento- 
wych lub f undamentu ogrodzenia. 
Kruszywa (piasek, zwir, keramzyt) ku- 
puje sie w przedsiebiorstwach zajmuja.- 
cych sie gospodarka. kruszywami. 
M ieszkancy stolicy i jej okollc moga. sie 
po nie zwraca6 do Warszawskich Za- 
kladow Eksploatac.ii Kruszywa, przy ul. 
Skoczylasa. Bud ujgey spoza Warsza- 
wy maja. do wyboru 22 przedslebior- 
stwa gosoodarki uspoteczn ionej pro- 
dukujqcu i sprzedaja.ee kruszywa. 
Odbior kruszyw nastepu je zazwyczaj w 
miejscach wskazanych przy wnoszeniu 
optaty. Najleplej wybrac miejsce poto- 
zone blisko placu budowy. 
Podstawowe materiaty budowlane (ce- 
gty, btoczki I pustaki sclenne, pustaki 
stropowe) odbiera sie najczesciej w lo- 
kalnym OS-ie, choc zdarzaja. sie I zle- 
cenia odbioru w najblizszym Przedsle- 
biorstwie Ceramiki Budowlanej (ele- 
menty ceramiczne) lubPrzedsiebior- 
stwle Produkcji Betonow (elementy be- 
tonoWe, zuzlobetonowe, siporeks itp.). 
Ustugi tran sportowe swladcza. miejsco- 
we SKR-y, niekiedy takze QS-y badz 
okoliczne PGR-y. Cena ustugi zalezy od 
masy tadunku i od I egtosci, na jakg jest 
przewozony. Przy niewielkich odlegtos- 
ciach optaty sa rozliczane godzinowo. 
Podobnie jest liczona naleznosc za wy- 
najecie koparki do wykonania wykopu 
pod budynek (z doliczeniem kosztdw jej 
transportu; dotyczy to rbwnlez beto- 
nlarki i innego sprzetu). W przedsie- 
biorstwach gospodarki uspotecznionej 
obowiazuja jednakowe cenniki. Swiad- 
czenia wykonawc6w prywatnych rozli- 
czane sa w try bie Indywldualnych 
umow-zleceh. 

Wapno potrzebne do budowy moze bye 
nie gaszone (powinno bye wowczas 
zalane woda. w dole ziemnym o objetos- 
ci ok. 1 2 m' i trzymane w nim, tj. laso- 
wane przez dwa i wiecejlat; dtuzszy 
czas takiego przechowywania zwiek- 
sza wartosc uzytkowq wapna, ktore le- 
piej „wla4e" - nalezy je wiec przygoto- 
wa6 odpowlednio wczesnie). Wapno 
hydratyzowane (sprzedawane w wor- 
kach po 50 kg) jest bardziej trwale I le- 
piej sie przechowuje niz cement, trzeba 
Je jednak zabezpieczyb przed wilgocia 
(moze bye wtedy przechowywane 
przez dtuzszy czas - chocby dwa lata). 
Wapno nie gaszone naby wane w QS-le 
Jest czesto zanieczyszczone. Przy za- 
kuple trzeba na to u wazac. bo zdarzaja. 
sie w wapnie kamienie, gruz i ztom. Na 
wszelkl wypadek lepiej zamawiac nleco 
wiecej wapna niz wynikatoby to z rze- 
czywistych potrzeb. 
Okazja, dla budu jgcych sie sa, wyprze- 
daze nadwyzek bardzo dobrego wapna, 
prowadzone niekiedy przez cukrownle, 



dla kt6rych wapno gaszone jest surow- 
cem technologicznym przy tugowaniu 
cukru z bu rakow. Nie jest to jednak 
praktyka powszechna anl unormowa- 

na. 

Niezaleznie od wapna gaszonego na 
placii budowy dobrze bedzie mlec pew- 
na ilasc wapna hydratyzowanego, kto- 
re jest n iezastgpion e np. przy sporzg- 
dzanlu suchych zasypek I wypetnieii 
zmineralizowanych. 
Cement jest od pewnego czasu w wol- 
nym obrocie rynkowym. Mate zambwie- 
nia mozna realizowac w lokal nych 
GS-ach, duze - w najbllzszej cemento- 
wni, ale z wtasny m transportem. Ale I 
v/owczas cementownle najchetniej 
sprzedaja cement odbiorcom dysponu- 
jacy m wtasnyml pojemnikami. 



Plac budowy 

Usytuowanie budynku na dzialce wyni- 
ka z dokumentacji budowy. Wyznacze- 
nie zarysow wykopu w terenie (wbltymi 
wziemlepalikami) nalezy w zasadzie 
do kompetencjl uprawlonego geodety. 
Jezeli w pozwoien iu na budowe nie ma 
specjalnego zastrzezenia, prace te 
moze wykona6 rbwniez nadzorujacy 
budowe (osoba z uprawnlenlami do jej 
prowadzenla). 

Po wytyczenlu zarysu wykopu mozna 
planowac zagospodarowanle reszty 
placu budowy (rys. 2). Materiaty bu- 
dowlane najleplej gromadzic po obu 
stronach wykopu, mozliwle bllsko ogro- 
dzenla dzlatkl. Trzeba zapewnlc wygo- 
dny dostep do wykopu do strony bramy 
wjazdowej. 

W narozu dzlatkl dogodnie bedzie umlej- 
scow Ic dot do gaszenia I przechowywa- 
nla wapna, pamletajac o przykryclu go 



deskami lub zabezpieczeniu ochronnq 
barierkq. Obok wykopu pod dom powinno 
sie wysypac kruszywem i zostawic miej- 
sce na nadmlarziemi, (ktorej nie mozna 
wywiezc, bo bedzie potrzebna do obsy- 
pania piwnicy budynku do poziomu ota- 
czajacegognjntu). 

Z drugiego boku wykopu (mozll wie bll- 
sko bramy wjazdowej) wypada zbudo- 
wac chocby niewielka budke- 
podreczny, tymczasowy magazyn na 
cement, wapno sypkie i narzedzia bu- 
dowlane. Aby pomieszczenie to nie zaj- 
mowato zbyt wiele miejsca dobrze be- 
dzie Je usytuowac w tzw. ostrej granicy 
z sa si edn ia dziatka, trzeba to jednak 
uzgodnic z sasiade in. 
Podreczny magazyn najprosciej zbudo- 
wac z desek, choc mozna uzyc dowol- 



nego materiatu. byte byttatwy w monta- 
zu i demontazu. Warto pamietad, ze 
wlele zaktadow przemystu terenowego 
produkujacych wyroby z drewna, 
sprzedaje surowiec odpadowy (np. 
deski grubosci 25 mm I dtugosci do 1 m, 
popularnie zwane krociakami) - za sto- 
sunkowo niewielka, optata- 
Podtoga w podrecznym magazynie po-* 
winna bye utwardzona, a w mlejscu 
sktadowania wapna i cementu nalezy 
ufozyc podest-palete z desek odizolo- 
wanych od podtoza, aby materiaty nie 
nasiakaty wilgocia. 
Trzeba takze pamietac o polowym 
ustepie, ktdry bedzie przeciei potrzeb- 
ny w cia,gu 2. ..3 lat trwanla budowy. 

Uzbrojenie dziafki 

Na potrzeby budowy zaktada sie trojta- 
zowq, tzw. prowizoryczna instalacje 
elektryczna, z czym wlaie sie obnizona 
wysokosc optat za pobdr energli elek- 



trycznej. Planowany pobor energii trze- 
ba okresi ic we wniosku do lokalnego 
zaktadu energetycznego. Wysokosd 
poboru wynika z przewkJywanej liczby i 
rodzaju potrzebnych na budowie ma- 
szyn (betoniarka, pustaczarka, wibra- 
tory, transporter tasmowy, oswietlenie 
placu budowy, spawarka transformato- 
rowa itp.). Po pewnym czasie zaktad ener- 
getyczny zazwyczaj zatatwia wnlosek po 
zytywnie. Jezeli caJoksztatt prac 
zwiazanyen z instalacjq elektryczna na 
placu budowy zleca sie uprawnionemu 
specjaiiscie, zatatwia on na ogot sam 
wszelkie formalnosci. Jest to zreszta 
rozwiazanie najprostsze, gdyz zainsta- 
lowanfe licznika, punktdw zasilajacych 
oraz 08wietleniowych i tak trzeba po- 
wierzyc elektrykowi. Uprawnieni do za- 
ktadania instalacji elektrycznych fa- 
Chowcy 8a zarejestrowani w poszcze- 
golnych elektrowniach (elektrocie- 
ptownlach), mozna wiec wybrac elek- 
tryka zamieszkatego najblizej. Sta- 
nowczo nie zaleca sie korzystania z 
uslug elektrykow nie posiadajacych 
uprawnieh, gdyz przed odbiorem insta- 
lacji przez zaktad energetyczny musza 
oni uzyskac poswiadczenie uprawnio- 
nego elektryka, a w zwiazku z tym po- 
bieraja na ogot wyzsze wynagrodzenie. 
Wode mozna teoretycznle dowozic na 
budowe w beczkach. Jest to wszakze 
rozwiazanie bardzo kosztowne I ktopo- 
tliwe. Wczesniej czy p6zniej domek 
trzeba wyposazyc w ujecie wodne z 
wodociagu miejskiego lub studni. 
Wymogi sanitarne dotyczace ujec wod- 
nych dla dom ko w jednorodzinnych nie 
zezwalaJa na uzywanie studni kopa- 
nych, zalecajac wyta,cznie studnie 
wiercone. Tradycyjna studnla kopana 
akumuluje bowiem wszelkie scieki, roz- 
twory sroaK6w ochrony roslin, nawo- 
zdw mineralnych itp. Otwory studni 
wierconych maja z reguty srednice 1 0" 
i stuza do za insta lowan ia rur 1 ,5", 
umozliwiajcych zaloienie recznej pom- 
py „Abi8ynkl" lub hydroforu I pobdrdo 
6 m 3 wody na godzine. Jest to wystar- 
czajgee zarowno dla budowy, jak i poz- 
niejszego, domowego uiytku. 
Wierceniam studni dla indywidualnych 
zlecenioda wcow zajmuja sie gtownie 
uprawnieni wykonawcy prywatni. Jedy- 
nym uspotecznionym wykonawca po- 
dobnych wierceh jest warszawski Geo- 
projekt (ul. Biata 3), majacy takze filie w 
Bydgoszczy. Wlercenia sa prowadzone 
tylko ao gtebokosci 30 m. Jezeli mlmo 
to nie dotrze sie do wody gruntowej, to 
prace sa przerywane (ale ptacte trze- 
ba). Odptatnos6 za 1 m wiercenia (bez- 
skutecznego) wynosita na poczqtku 
1 985 r. ok. 2 tys. zt, a za 1 m zainstalo- 
wanego ujecia (wiercenie-t-przewody) 
-ok. 2,5 tya.zt. 

Studnia po winna bye umleszczona w , 
odiegiosci 3...5 m od sciany budynku i 
co najmniej 1 5...1 7 m od lokalnego 
szamba. Usytuowanie studni na dziatce 
zalezy wtasciwie tylko od wskazah pro- 
jektu I potrzeb inwestora. Pahstwowe 
przed siebiorstwa geolog iczn e I hydro- - 
geologiczne dysponuja przekrojowymi 
mapami zasobow wodnych kazdej za- 
mieszkatej okolicy, z ktdrych wynika 
gdzie i na Jaklch gtebokoaciach wyste- 
puje woda. 

Grzegorz Zdzlech 




Silnik „Salut" jest w naszym kraju najpopularniejszym sllnlkiem 
przy czepny m do todzi. M i mo to jego obstuga i naprawa sprawia czesto 
wiele ktcpotow z powodu braku wyspecjalizowanych warsztatdw 
naprawczych i niezbyt dobrze opracowanej instrukcji obstugi. 
W dotaczonej do silnika dose obszernej ksiazeczce mozna znalezc 
wyjasnienie zasady dziaianla silnika dwusu wowego, brak w nlej 
natomiast opisu wymlany scietego kotka zabezpieczajqeego srube 
czy peknietej sprezyny powrotnej rozrusznika. Tymczasem bogaty 
zestaw narzedzi i czesci zamiennych pozwala na wykonywanie nawet 
dose ztozonych napraw, jezeli tylko wzbogaci sie go o klucz ptaski 
2 1 mm (do wykrecanla swiecy zaptonowej), kleszcze uniwersalne 
(kombinerki) i maty mtotek (100 g). 

pisu jemy proste, dorazne naprawy silnika, wy kony wane najczesciej 
w czasie sezonu zeglugowego. W jednym z nastepnych n u merow ZS 
zostanie podany opis naprawy uktadu ttokowo-korbowego. 




Naprawa silnika „Salut" 



Obstuge silnika znacznie ulatwia usu- 
niecie (na stale) dolnej jego ostony. 
Najtatwlej jest to zrobic rozcinajac ja 
nozycami, aby uniknac Wopotliwego 
rozmontowywania ciegna gazu. 

Wymiana kotka 
bezpiecznikowego 

Sciecie kotka bezpiecznikowego 5 
nastepuje najczesciej w wyniku ude- 
rzenia pracujacej sruby w ptywajaca 
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przeszkode lub zaczepienia o dno. Sil- 
nik pracuje wdwezas prawidtowo, lecz 
I6dz nie ptynie. W celu wymlany kotka 
nalezy zdja6 z plasty sruby ochronny 
kapturek gumowy t (rys. 2), a nastep- 
nie wycia.gnac zawleczke 2 mocujaca 
pierscieh 3. Po zdjeciu pierscienia moz- 
na zsunac srube napedowa, 4 z watka 6. 
Pozostata czesc scietego kotka 5 usu- 
wa sie wybijakiem znajdujacym sie w 
wyposazeniu silnika. Po zatozeniu no- 
wego kotka (zapasowe kotki sa w zes- 
tawie czesci zamiennych) trzeba wsu- 
nad na watek srube I pierscieh oraz za- 
tozyc (koniecznie nowa.l) zawleczke. 



Ponowne uzycie starej zawleczki grozi 
podczas pracy silnika jej wypadnieciem 
i zgubieniem sruby napedowej. Gdy 
brak oryginalnego kotka zapasowego, 
mozna go zastqpic kawatkiem drutu z 
miekkiej stali lub gwozdziem o srednicy 
2,5 mm i dtugoscl 1 8 mm. Nalezy sie 
jednak w tym wypadku Iiczy6 z jego ko- 
rozja, (kotek fabryczny Jest cynkowany) 
i koniecznoscla wymiany przy najbliz- 
szej okazji na oryginalny. 

Wymiana sznura 
i sprezyny powrotnej 
rozrusznika 

Sprezyna rozrusznika czesto peka 
wskutekzmeczenia materiatu. Silnik z 
peknieta sprezyna powrotna daje sie 
wprawdzie uruchomic (za pomoc^ 
sznura awaryjnego) po zdjeciu wierz- 
chniej ostony, jest to jednak dos6 kto- 
potliwe, a eksploatacja silnika bez 
ostony jest niedopuszczalna. 
Pierwsza czynnoscia. podczas napraw 
rozrusznika jest zdjecie ostony silnika i 
odkrecenie czterech wkretow mocuja- 
cych obudowe mechanizmu rozrusz- 
nika (strzatkl na tot. 1 ). 
Jezeli sznur jest caty, nalezy odtaczy6 
od niego gumowy uchwyt rozruchowy, 
najlepiej przecinajac sznur tuz przy 
uchwycie (sznur jest na ogot tak dtugi. 
ze skrocenie go o kilka centymetrbw 
nie ma najmnlejszego wptywu na prace 
urzadzenia). Po wyjeciu mechanizmu z 
wnetrza ostony nalezy odkreci6 wkret 
centralny 1 (rys. 3), wyjac dysk2, przy- 
trzymujac rownoczesnie dtonia sprezy- 
ne 3 wysuwajaca sie z wnetrza mecha- 
nizmu. Jezeli wymianie podlega jedynie 
sznur, dysku nie nalezy wyjmowac cat- 
kowicie, lecz jedynie odchyli6 o pewien 
kat (tot. 6), przytrzymujac sprezyne, 
aby nie ..wyskoczyta", a nastepnie ko- 
rzystajac z pomocy drugiej osoby- 



odwinac pozostata czest sznura (ktory 
najczesciej urywa sie na skutek prze- 
tarcia w poblizu uchwytu) z rowka w 
dysku i zatozyc nowy, mocujac go 
weztem w otworze dysku. Wezet powin- 
no sie nadtopic nad ptomieniem - zapo- 
biega to jego rozwiazywaniu. Po nawi- 
nieciu sznura na dysk i przesunieciu 
drugiego kohca przez otwor w obudo- 
wie mechanizmu wsuwa sie dysk na 
swoje miejsce i mocuje wkretem 1. 
Nastepnie nalezy wycia,gnqc ok. 40 cm 
sznura, napinajac rdwnoczesnie spre- 
zyne powrotna i przeprowadzic wolny 
koniec sznura (wycia,gniety) przez 
otwor w ostonie silnika. W czasie wyko- 
nywania tych czynnosci nalezy caty 
czas przytrzymywat dysk reka,, aby 
uniknad zwiniecia sie sznura. Zmonto- 
wany mechanizm rozrusznika mocuje 
sie wkretami wewnatrz ostony. 
Jezeli chce sie uniknac Wopotliwego 
przytrzymywania dysku, mozna postq-. 
pl6 nieco inaczej, wykorzystujac fakt, 
ze rowek dysku moze pomiescit znacz- 
nie wiecej sznura niz jest to potrzebne. 
Nalezy zatem wypetnic go catkowicie 
sznurem, pozostawiajac ponadto wolny 
koniec dtugoscl ok. 30 cm. Mozna wte- 
dy dokonac montazu mechanizmu przy 
zwolnionej sprezy nie (bez potrzeby 
przytrzymywania dysku), a napigc ja. po 
montazu, przez wyciqgniecie dalszych 
40 cm sznura z wnetrza mechanizmu. 
Uchwyt nalezy umocowac w odlegtosci 
ok. 0,5 m od kohca sznura, a wolny ko- 
niec sznura obeiqe. 
Przeciaganie sznura przez otwdr w 
uchwycie ulatwia petla z cienkiego dru- 
tu. Przewleka sie przez nia sznur po- 
smarowany mydtem. Na koniec sznura 
przeclagniety przez otwor w uchwycie 
nalezy zatozyc podktadke metalowa, 
zawiazac wezet (opalic ptomieniem) i 
zatozyc zaslepke z blachy. 
Jezeli ma bye wymieniona peknieta 
sprezyna, nalezy dysk 2 (rys. 3) wyjac 
catkowicie, a nastepnie kohce utama- 
nej sprezyny zsuna.6 z kotkdw 4 1 5. 
Nowa sprezyne (jest ona po wyjeciu z 
opakowania catkiem prosta) nalezy za- 
tozyc jednym kohcem na kotek 4, znaj- 





dujacy sie w obudowie mechanizmu 
rozrusznika, a nastepnie oburacz wci- 



snac zwoj po zwoju do wnetrza obudo- 
wy w sposob pokazany na fot. 7 (trzeba 
przy tym zwrocic uwage na prawidtowy 
kierunek zwiniecia sprezyny). Opisana 
czynnosc jest dosd trudna i wymaga 
duzej cierpliwosci. totez nie nalezy sie 
zrazac pierwszymi niepowodzeniami, 
lecz ponawiac proby az do osiagniecia 
pomyslnego rezultatu. 
Po wtozeniu sprezyny do obudowy na- 
lezy ja pokryc warstwq smaru stalego, 
a nastepnie przesunac sznur przez 
otwor w obudowie mechanizmu. Z kolei 
wysuwa sie nieco wewnetrzny koniec 
sprezyny, przytrzymujac zwinieta czesc 





Regulacja stykow 
aparatu zaptonowego 

Po kazdych 50 godzinach pracy silnika 
lub czesciej (gdy stwierdzi sie niepra- 
widtowosci w dziataniu uktadu zaptono- 
wego) nalezy oczyscid styki przerywa- 
czy i wyregulowac odlegtosc miedzy 
nimi. Czynnosci te moga bye wykonane 
po zdjeciu ostony silnika i takim usta- 
wieniu kota zamachowego, aby przez 
okienka w jego tarczy byry widoczne 
styki (fot. 4). Pilniczkiem znajdujacym 
si? w zestawie narzedzi nalezy wyrow- 
nac powierzehnie stykow. a nastepnie 
- po odkreceniu wkreta mocujacego 
styk nieruchomy- ustawic odlegtosc 
miedzy maksymalnie rozwartymi styka- 
mi (teb wkreta jest widoczny przez 
okienko w kole zamachowym). Odstep 
miedzy stykami, wynoszqcy 
0.3...0.35 mm, mozna skontrolowac 
szczelinomierzem, znajdujqcym sie w 
zestawie narzedzi. Podczas normalnej 
eksploatacji z reguty nie ma potrzeby 
sprawdzania kgta wyprzedzenia 




palcami tak, aby nie wysuneta sie z 
obudowy - zaktada petle kohca sprezy- 
ny na kotek 5 dysku. Dalszy montaz 
mechanizmu wykonuje sie w taki sam 
sposob jak przy wymianie sznura. 

Wymiana 

zaczepu rozrusznika 

Przy nieumiejetnym uruchamianiu silni- 
ka (gwattowne szarpanie sznura) moze 
sie uszkodzic poliamldowy zaczep roz- 



rusznika na skutek ..brutalnego" zaze- 
bienia sie z wycieciami w kole zama- 
chowym silnika. Wymiana zaczepu na 
nowy (znajduje sie w zestawie czesci 
zamiennych) jest dos6 prosta i wymaga 
jedynie zdjecia ostony, a nastepnie 
zsuniecia pierscienia osadczego 1 
(rys.5). 

Po wykonaniu tych czynnosci mozna 
zdja6 uszkodzony zaczep 3 i uwolnic go 
z tqcznikow A sprezyny 2. 

Zaktadanie nowego zaczepu odbywa 
sie w odwrotnej kolejnosci. 



zaptonu. Warto jednak wiedziec, ze kat 
ten odpowiada potozeniu ttoka 2 mm 
przed zewnetrznym, zwrotnym punk- 
tern. Regulacja kata wyprzedzenia 
odbywa sie poprzez obrot podstawy 
aparatu zaptonowego (po zluzowaniu 
dwoch srub mocujacych). 
U w a g a : czesci zamienne do silnika 
„Salut" sa sprzedawane jedynie w to- 
dzi, przy uj, Teresy 1 00 (magazyn czyn- 
ny do godz. 1 5.00). Tarn prowadzona 
jest rowniez sprzedaz wysytkowa. 

A.D. 



Miernik umozl i wia pomia r napie6, 
p rgd 6 w atatych i przemiennych 
oraz rezystancjl o wartoacl do 
2 MO. Dobor odpowied niego 
zakresu pracy odbywa ale 
automatycznle lub recznie. W calu 
maksymalnego uproszczenia 



uktadu, a takia zmnlejazenia jago 
kosztbw, zastosowano handlowy, 
panelowy mill woltomierz 
,,199,9 mV'.Pozoatata 
przatwornlkl, dzialnlkl, uktad 
automatykl i zasilacz zostary 
zesta wlone samodzlelnle przez 



Autora. Koazt catego urzadzen ia 
wynioat ok. 1 2 ty s . zt, w tym . 
m Hi woltomlerz 7800 zt. 
Zbudowany przez Autora 
egzemplarz pracuje z 
powodzeniem ponad pottora 
roku. 



Automatyczny, cyf rowy miernik uniwersalny 



Zakres pomiaru napiec, pradow i rezy- 
stancji zestawiono w tabeli 1 . 
Schemat blokowy automatycznogo, cy- 
frowego miernika uniwersalnego poka- 
zano na rys. 1 . Zasadnicza. czeec mier- 
nika stanowi panelowy miliwoltomierz 
„1 99,9 mV", zwany dale) „modufem", 



produkowany przez Zaktad Elektro- 
nicznych Przyrza,d6w Pomiarowych 
..Meronex", ul. Duracza 7a, 52-435 
Wroclaw. Moduty te sa. rozprowadzane 
przez sklepy i gie»dy BOMiS-u. Takie 
rozwiazanie kon8trukcyjne podyktowa- 
ta korzystna cena modulu, znacznle 
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Rys. 1 . Sc hama t blokowy miernika uniwer- 
salnego 



Rys. 2. Zasada dzlatanla przetwornlka R/U 



Rya. 3. Schemat Ideowy przetwornlka R/U 



Rys. 4. Schemat Ideowy przetwornlka 
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Ryi. 5. Sche ma t Ideowy przetaczn I k6w ro- 
dzaju pracy i zeepotu dzielnlkow 

Rys. 6. Schemat Ideowy uktadu automatykl 

Rys. 7. Schemat Ideowy frag men tu uktadu 
automatykl z zaetoeowanlam cyfrowych 
uktadow acalonych TTL 

Rys. 8. Schamat Id oo wy zaallacza 

Rya. 9 . Schamat Ideowy zeatepczeao st a b I- 
MzatoraSV 

Rya. 10. Przyktad zaatoaowanla tranafor- 
matora T810/1 /676 w zaallaczu; d - uz wo- 
jonie dodatkowa 
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Rys. 1 1 . Fra g m snty schemata Id eo wego 
modutu „ 1 99,0 m V" z wprowadzonyml 
zmianami, oznaczonymi gruba, llnla 



nizsza nlz koszt sktadajacych sie nan 
elementow, kupowanych pojedynczo. 
Do modutu dobudowa no uktad wejscio- 
wy, uktad automatyki pomiarowej oraz 
zasilacz sieciowy. Ponadto w samym 
module wprowadzono kilka zmian, po- 
prawiajqcych jego wtasnosci uzytkowe 
w tym konkretnym zastosowaniu oraz 
u mozliwiajace automatyczna zmian? 
zakresbw. 

Uktad wej&ciowy 

Uktad ten zawiera dzielniki wejsciowe 
oraz przetworniki AC/DC i R/U. Celem 
uktadu wejsciowego jest przetworzenie 
i dopasowanie roznych wielkosci wej- 
sciowycr (napiecie, prqd, rezystancja) 
do postaci napiecia statego o wartosci 
nie wiekszej od 200 mV, mierzonego 
nastepnie przez modut (miliwolto- 
mierz). 

Przetwomik R/U. Jego zadaniem jest 
przetworzenie wartosci mierzonej rezy- 
stancji Rx na odpowiednia. wartosb na- 
piecia statego. Zasade dziatania prze- 
twornika zilustrowano na rys. 2. 
Przy zalozeniu, ze rezystancje Rx i Ro 
sa r6wne, rbznica potencjatow wyste- 
pujaca na rezystorze Rx, mierzona na- 
stepnie przez modut, jest rowna napie- 
ciu odniesienia Uodn, gdyz punkM sta- 
nowi mase pozorna uktadu, a masa za- 
silacza izolowanego - pozorne, ujemne 
napiecie zasilaja.ee. Poniewai rbwno- 
czesnie zadamy , by napiecie U(Rx) nie 
przekraczato 200 mV (zakres podsta- 
wowy modutu), przeto rezystory podza- 
kresow Roi musza, bye Uodn/2 razy 
wieksze nit maksymalne wartosci re- 
zystorbw mierzonych na danym podza- 
kresie. Wynika stad, ze korzystne jest 
zastosowanie jak najnizszego napiecia 
odniesienia. 

Schemat ideowy praktycznego rozwia- 
zania przetwornikaft/l/przedst&wiono 
na rys. 3. 

Izolowane napiecie o wartosci 
1 0...1 5 V, pobierane z zasilacza. stabi- 
lizowane w typowym ukladzie z zasto- 
sowaniem uA723 (US101), zasila wtas- 
clwy przetwomik zbudowany na ukla- 
dzie ULY7701 (US103) oraz zrodto na- 
piecia odniesienia uA723 (US102). 



Napiecie odniesienia (Uodn) mozna re- 
gulowac precyzyjnym potencjometrem 
R 105 w zakresie ok. 2-5 V. Nalezy 
zwracac uwage na stabilnos6 termicz- 
nq napiecia odniesienia - nie wszystkie 
egzemplarze uA723 ja zape wn ia ja . 
Przyjeto nietypowy uktad przetwornika 
R/U, dazac do osiagniecia minimalnej 
liczby zestyk6w, przez ktore przechodzi 
mierzony sygnat oraz do zapewnienia 
mozliwosci dotaczania mierzonego re- 
zystora jednym kohcem do masy, przy 
jednoczesnie duzym zakresie mierzo- 
nych rezystancji. 

Regulacja wartosci napiecia odniesie- 
nia umozliwia uzycie dowolnego 
„ciagu" rezystorow Roi z przedziatu 
2000-5000 x 1 C, o tej samej mantysie 
m, a zmieniajacym sie - zaleznie od 
podzakresu - wyktadniku /'. W tym wy- 
padku wzorcowanie polega na wlasci- 
wym ustawieniu napiecia odniesienia. 

Przetwomik AC/DC. Stuzy on do 
przeksztatcania przebiegu wejsciowe- 
go przemiennego (sinusoidalnego) na 
odpowiednie sygnaty statonapieciowe, 
mierzone dalej przez modut. Przetwor- 
nik ten, ktorego schemat ideowy poka- 
zano na rys. 4, ma budowe typowa, roz- 
win iety jest jedynle poprzez wprowa- 
dzenie kompensacjl „w przod" w ukla- 
dzie scalonym US202, pelniqcym fun- 
kcje prostownika, oraz dodanie na wej- 
sciu stopnia separujacego o duzej 
rezystancji wejsclowej. Te tunkeje 
spetnia wzmacniacz operacyjny US201 
z dodana na wejsciu para tranzystordw 
FET (T201). Potencjometr R216 sluzy 
do wstepnego wyzerowania przetwor- 
nika. 

Tak zbudowany uktad, wraz z dobrze 
dobrana kompensacja dzielnika wejs- 
ciowego, powinien zapewnic pomiar nie 
znieksztalconych przebiegbw sinusoi- 
dalnych w zakresie do co najmniej 
1 00 kHz z doklad noscia 1 %. 

Dzielniki wejsciowe. Schemat ideowy 
przetacznikbw rodzaju pracy miernika I 
zespotu dzielnlk6w przedstawiono na 
rys. 5. Nietypowy uklad dzielnikdw za- 
projektowapo ze wzgledu na latwiejszy 
dobor e I e men tow. Kondensatory w po- 
szczegolnych gateziach dzielnikow do- 



bierano korzystajac ze wzoru 

RC = const., a takze kontrolujac oscylo- 

skopem jakosc przeniesienia sygnatu 

prostokatnego o czestotliwosci 

ok. 100kHzL 

Podzakresy miernika przetacza sie 
przekaznikami kontaktronowymi (styki 
x0-x1 1 ) automatycznie lub recznie za 
posrednictwem uktadu automatyki, 
ombwionego dalej. 

Zestawienie wartosci zastosowanych 
rezystorbw dzielnikow wejsciowych dla 
poszczegblnych zakresbw pomia- 
rowych zawarto w tabeli 2. Podane tarn 
wartosci elementbw dzielnikbw doty- 
cza oczywiscie konkretnego egzem- 
plarza przyrzadu i w praktyce moga bye 
inne. Zasade doboru rezystorow dziel- 
nikdw kolejnych zakresbw pomiaro- 
wych podano na rys. 5. Od doktadnosci 
doboru dzielnikbw wejsciowych zalezy 
doktadnosb miernika uniwersalnego. 
Na rysunku 5 pokazano takze sposbb 
podtaczenia przetwornikow R/U i 
AC/DC, a takze miejscedolaczenia mo- 
dutu. Oznaczenia literowe sa zgodne z 
odpowiednimi symbolami umieszczo- 
nymi na rysunkach 3 i 4. 
Uktad wejsciowy automatycznego, cy- 
frowego miernika uniwersalnego zasi- 
lany jest napieciem ± 1 2 V i Izolowa- 
nym +1 0...1 5 V, dostarczanymi z zasila- 
cza sieciowego. 

Uktad automatyki 
pomiarowej 

Uktad automatyki, ktbrego schemat 
ideowy przedstawia rys. 6, wykonano 
wykorzystujac uktady scalone TTL, 
CMOSoraz przekazniki kontaktrono- 
we. Te ostatnie przygotowano samo- 
dzielnie. Cewki przekaznikbw nawinie- 
to masowo na korpusach od starych 
cewek (o srednicach zblizonych do 
srednicy kontaktronu) drutem Dne 
0,05. ..0,08 tak, aby uzyskac rezystan- 
cje cewki 400.. .600 O. Jako styczniki 
dla podzakresbw 0-4 uzyto kontaktro- 
nyZM 121. dla podzakresu 5-konta- 
ktron ZM 109/111. Dla podzakresu 6 za- 
stosowano gotowy przekaznik typu 
K-7/8-4441 -508-4, co nie jest jednak 
na jlepszy m rozwiazaniem - nie zawsze 




Rys. 1 2. Schema t potaczeri dmkowanych ptyty gtdwnej (1 90 x 1 30 mm) 
Ry«. 13. Schemat montaiowy ptyty glownej 



Uwagi montaiowe 
-Ct,s,w od strony druku 
-R< od strony druku 
-4* wypadajq 

- dlody blokujqce cewki kontaktro- 
n6w od strony druku 

- diody matrycy „prieoink6w " 
wlutonane pionowo, a gdrne kohct\ 
polquone zworq 2 odpomednim 
mystarem 

-isostaty RU1 spr/eione; 
AC/DC niezalerny 

Umgi 

Si- diody 0301* 0325 
R-rezystoryR3W + R320 



Imry 

• Polqaenia gniozd„ we" 
ikontaktronow (linka) 
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wtaczaja si? wszystkie cztery zawarte 
w nim kontaktrony, powodujac btedy 
pomiaru. Lepsze Jest uzycie przekazni- 
ka zawierajacego jeden kontaktron 
typu ZW 1 03/111 1 ub samodzielne nawl- 
niecie cewkl do takiego kontaktron u . 
Uzyskane w opisany powyzej sposob 
przekazniki maja wymlary ok. 
1 2 x 1 7, a prqd wtaczenia - ok. 
10 mA. Oczywiscie mozna zamiast nich 
uzyc dowolnych przekaznikow nerme- 
tycznych o podobn ym prqdzie wtacze- 
nia. 

Praca przekaznikow steruje uktad 
US306- MCY 74028 (dekoder kodu 
BCD na dziesietny) lub przefacznik re- 
czny (dotqczany z ze wnatrz w mlejscu 
wskazany m na schemacie ) poprzez se- 
parator diodowe i wzmacniacze prad u 
US307...US309 (3 x UL1 1 21 ). Przeta,- 
czenie przetacznika recznego z pozycji 
„auto" na ktorykolwiek z podzakres6w 



PlytkaAC/DC 



Mosa(i) 
podiakresiw 
t 

* n + |r 
K 




Rye. 14. Wykorzystanle gbrnych koncowek 
zespotu Isostatbw 

Rys . 1 S. Sche ma t pot a czen drukowanych 
przst worn i ka AC/DC (68 x 40 mm) 

Rys. 1 8. Schema t m ontazowy przatwomlka 

AC/DC 




powoduje podanie pozlomu H na we js- 
ciefo uktadu US306, co przeprowadza 
wyjscia 0-6 tegoz uktadu w stan niski. 
W pozycji „auto" podany jest na wejs- 
cie Id pozlom L, wskutek czego US306 
pracuje - sterujac przekaznikaml - tyl- 
ko w zakresie wyjsc 0-6. Szeregowo z 
odpowiednimi przekaznlkami wtaczone 
sa diody elektrol um i nescencyj n e 0335 
i D336, sygnallzujace jednostke pomia- 
ru. Praca „auto" sygnallzowana jest 
ponadto diode, s wiecaca D334. Jedno- 
czesnle z przekaznikaml sterowane sa 
przecinki w module poprzez bramki 
diodowe i wzmacniacze pradowe. 
Dekoder US306 jest sterowany zwrot- 
nym licznikiem BCD/BIN MCY74029- 
US305. Odpowiednle sygnaty sterujace 
powodu ja przeskok llcznika (a tym 
samym przelaczanie podzakresow) o 
jedna. pozycje w do* lub w g6re po kaz- 
dym cyklu pomiarowym, az do uzyska- 
nia odpo wiedn iego wskazan ia. Przeta- 
czanle Inicjuje dodatnie zbocze impulsu 
zeru jacego zespdt dziel n i kow w modu- 
le, tu traktowane jako Impuls zegarowy. 
Ponlewaz modut wykonuje ok. piec po- 
mlar6w na sekunde, przeto przetacza- 
nie zakres6w trwa w najgorszym wy- 
padku ok. 1 ,5 s. Sygnaty sterujace licz- 
nikiem (przepetnienie, niedopetnienle, 
zegarowy) pobierane sa z modutu, 
transformowane do pozlombw loglcz- 
nych CMOS, a nastepnie podlegaja ta- 
kim przeksztatceniom, aby uzyskac po- 
nizsze funkcje: 

- sygn at zegarowy podawany jest na 
wejscie CL US305 bezposrednio, 

- sygnat przepetnlenia podawany jest 
na wejscie D/U US305, jego niski po- 
ziom powoduje zllczanle w dot, wysokl - 
w gore , 

- sygnaty przepetnienia, niedopefnlenla 
oraz znaku jace najnizszy (dla zliczania 
w dot) lub najwyzszy (dla zliczania w 
gore) podzakres sa podawane na wej- 
scie C£ US30S poprzez bramki US303 1 
US304. Niski stan tego wejscia umozll- 
wia zliczanie, wysoki zas stan, ktbry 
wystapi w wypadku wtqczenia prawl- 
dtowego podzakresu lub tez podzakre- 
su najwyzszego (najnizszego) - zlicza- 
nie to blokuje, 

- blokada najnizszego podzakresu 
przetaczana jest segmentem isostatu 
w uktadzie wejsciowym: dla pomiaru 
naplec automatyka pracuje z podzakre- 
sami 1 -6, dla pomiaru pradu I rezys- 
tancjl z podzakresaml 0-6. 

Uktad automatyki mozna r6wniez wy- 
konac wykorzystujqc uktady TTL, wlqze 
skj to jednak ze znacznym wzrostem 
poboru pradu z zasllacza, co zmusza do 
powlekszenia wymlar6w transformato- 
ra i radiatora w zasilaczu. Schemat ta- 
kiego uktadu przedstawlono na rys. 7. 

Zasi lacz sieciowy 

Zasi lacz a utomatycznego.cyf rowego 
miernlka uni wersalnego musl dostar- 
czab nastepuja,cych napiec I prad6w: 

• +5 V (+6 V), 350 mA - stabillzowane, 
do zasilania czesci cyfrowej; 

• ±12 V, 40 mA -stabillzowane, do 
zasilania czesci analogowej; 

• +3V (ok.), 250 mA -do zasilania wy- 
swietlacza; 

• +10...15 V, 25 mA-izolowane, do 
zasilania przetwornika R/U. 



Schemat ideowy zasllacza sieclowego 
przedstawiono na rys. 8. Naplecia po- 
dane na schemacie mierzone sa, przy 
petnym obciazeniu zasilacza. 
Do stabilizacji naplecia zasilajacego 
czesc cyfrowa, zastosowano ukfad sca- 
lony typu MA7805 (US501) zamocowa- 
ny na nlewlelkim radiatorze, stuzacym 
raczej jako konstrukcja nosna. Zamiast 
uktadu MA7805 mozna zastosowafi 
prosty stabilizator ztozony z element6w 
dyskretnych, kt6rego schemat pokaza- 
no na rys. 9. 

Stabilizator napiecia ± 1 2 V jest wzoro- 
wany na uktadzie opublikowanym w 
czasopismie AR (niebieskie) 4/78, jed- 
nakze wbrew zamieszczonym tarn In- 
tormacjom minimalna rbznica napiec 
we-wy wynosi ok. 2 V. Napiecia odnle- 
sienia dostarcza dioda Zenera 3,9 V 
(DZS01) zasilana stabilizowanym na- 
pieciem+5 V. 

Uktady CMOS oraz przekazniki konta- 
ktronowe w uktadzie automatyki zaslla- 
ne sa nie stabilizowanym napieclem 
+S V, pobieranym przed stabllizatorem 
+5 V. Napiecie+3V (podobclazeniem), 
zasilajace wskazn i ki , jest f iltro wane 
kondensatorem C503 o dowolnej - za- 
leinej tylko od miejsca na ptytce - po- 
jemnoscl. Izolowane napiecie 
+10...15 V r6wnlez jest tylko filtrowane; 
jego stabilizator za warty Jest w przet- 
wornlku R/U. Nie podaje doktadnlej- 
szych danych dotyczqcych transforma- 
tora sieciowego, gdyz najlepiej dobrac 
goto wy z posladanego zapasu lub ku- 
plc w sklepie. Jego minimalna moc wy- 
nosi ok. 8 W, a uktad uzwojeri pokazany 
na schemacie jest co prawda optymal- 
ny, ale nie krytyczny. Mozna z powo- 
dzeniem zastosowab inny uktad uzwo- 
Jeh I prostown ikow, pam ietajac tylko, ze 
napiecie zesilaja.ee przetwornik R/U 
musl bye galwanicznie izolowane od 
pozostatych. Mozna zastosowac tu 
transformator TS1 0/1 /676, dowljajac 
uzwojenle dodatkowe - ok. 200 zw. Dne 
0,08...0,10. Uktad potaczeh transforma- 
tora przedstawia rys. 1 0. 



Tabela 1 . Zakresy pomiarowe automatycz- 
nego, cyf rowego mlernika uni wersal nego 



Mlerzona 






Numer 


wielkosc 




Zakresy 


takresu 




0,00 - 


20,00 mV 


1 




0.0 - 


200.0 mV 


2 


Napiecia 


0,000- 


2,000 V 


3 


stale 


0,00 - 


20,00 V 


4 


i przemienne 


0,0 - 


200,0 V 


5 







2000 V 


6 




0,000- 


2,000 uA 







0,00 - 


20,00 uA 


1 


Prady state 


0,0 - 


200,0 uA 


2 


I przemienne 


0,000- 


2,000mA 


3 




0,00 - 


20,00 mA 


4 




0,0 - 


200,0 mA 


5 







2000 mA 


6 




0,000- 


2,000 







0,00 - 


20,000 


1 




0,0 - 


200.00 


2 


Rezystancja 


0,000- 


2,000 kO 


3 




0,00 - 


20,00 kO 


4 




0,0 - 


200,0 kO 


5 







2000 kO 


6 , 



Zmiany wprowadzone 
w module 

Zastoso wany do budowy miern ika mil i- 
woltomierz panelowy ,,199,9 mV" (mc- 
dut) musial by6 poaaany kilku przerob- 
kom ukladowym, o czym wspomnlano 
wczesniej. 

W millwoltomierzu ,,199,9 mV" mlerzo- 
ne naplecie stale zamlenlane jest na 
sygnal cyfrowy za pomoca przetworni- 
ka A C/DC (konwerter analogowo-cy- 
frowy), ktorego dziatanie opart e jest na 
zasadzie kompensacjltadunku (zasada 
dzlatania- patrz Aft 1 /76). W module 
potaczono integrator takiego przetwor- 
nika ze wzmacniaczem przyrza,dowym, 
dodajac dodatkowo na wejsclu pare 
tranzystordw FET. Rezystor Rg decy- 
duje o wzmocnienlu (odwrotnle propor- 
cjonalnie), a wlec jego zmlana umozll- 
wia zmiane zakresu mod ulu - rys. 1 1 a. 
Ponadto na ptytce analogowej znajduje 
sie komparator, zrodta pradowe oraz 
uktad automatycznego zerowania mo- 
dutu. 

Poda wane z przetwomlka AC/DC impulsy 
zliczane sa w bloku ztozonym z czte- 
rech Iicznik6w 6490. Sygnat konczacy 
jeden cykl pomiaru powodule przepiaa- 
nle (zbocze dodatnle) stanu licznikbw 
do pamieci 4 x 641 75 oraz wyzerowa- 
nie (pozlom wysoki) tychze Ilcznlk6w. 
Stan pamieci jest dekodowany 
(3 x 6447 + bezposrednle sterowanie 
MSD), a nastepnie wyswietlany. Czas 
trwanla jednego cyklu pomiarowego 
wyznacza zespot dzielnikdw 
(3 x 6493 + uklady pomocnicze). Po wy- 
generowanlu sygnatu „przepisywanie- 
-zerowanie" odliczany jest Jeszcze pe- 
wien czas nlezbedny do powrotu analo- 
gowej czesci przetwomlka do stanu 
poczatkowego, a nastepnie generowa- 
ny jest sygnal zerowania zespotu dziel- 
nikdw. Przez odpowiednie ustawienle 
zwor w ze spole dzlelnlkdw dokonywa- 
na jest podczas produkcji kalibracja 
mod ulu . Czesc cyfrowa mod ulu jest za- 
silana napleciem ok. 3,6 V (I), wyswlet- 
lacz napleciem 6 V. 
w module wprowadzono nlzej poaane 
zmiany. (U w a g a : uklady scalone 
wspotpracujace z cyfra najbardzlej 
znaczqca. sygnowane sa indeksem „1 " 
Itakdalej wprawo). 

• Sygnat (nleki.gdywskazanlamniej- 
sze nlz 1 000) z n6zki 15 uktadu 

641 75/1 doprowadzono na wejscie RBI 
uktadu 6447/2. co przedstawlono na 
rys. 1 1 b. Wymagalo to odclecla Idacej 
przez te (RBI) konc6wke szyny „dodat- 
nlej" oraz wykonanla zastepczej zwory. 
Nastepnie koncowke RBO 6447/2 po- 
taczono z RBI uktadu 6447/3. Uzyskany 
ta droga sposob wygaszania zer nle 
uwzglednia pozycjl przecinka, co nie 
wydaje sie jednak zbytnia, przrszkoda. 
Zmiane te, jak rdwnlez nastepng , wpro- 
wadzono w celu obnlzenia sredn lego 
poboru mocy przez miernik - oczywls- 
cle po to, aby zmniejszy6 wymlary zasi- 
lacza. 

• Wyswletlacze zasllane sa z osobne- 
go za s il acza o napleciu 3...4 V, z pom i- 
nieolem stabllizatora +5 V. W tym celu 
nalezy usuna6 zwore tqczqca ptytkl 
modutu (pierwsza od tytu), a do ptytkl 
„cyfowej" doprowadzib nowe naplecie 
z zasllacza sieciowego - rys. 1 1 c. 
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• Przepetnienle sygnallzowane Jest w 
module poprzez ustawienle stanu 

± 1 999 na wakazniku, co uniemoillwla 
rozroznienie lego stanu od rzeczywis- 
tego przepetn ienia . Zmiany dokonano 
u su wajac diode D1, tqczqcq nozke 3 
uktadu 641 75/1 z wyswietlaczem „1 " - 
rys. 1 1 b. KortcGwke te poprzez rezystor 
ok. 300 Q potaczono z seg mentem 
g/w1 , dotychczas nle wykorzystanym. 
W tej sytuacjl przepetnienle sygnalizuje 
stan ± 999. Ten sam sygnal, lecz w 
przeclwnej fazie, tzn. pobrany z n6zki 2 
uktadu 641 75/1 wykorzystany Jest jako 
sygnal przepetn ien ia w ukladzle auto- 
matyki. 

• Ze zwory S (liczac od tylu), laczacej- 
ptyt k i modutu pobrano sygnat zerowa- 
nia zespotu dzielnikow, stosujac go 
jako sygnat zegarowy w ukladzle auto- 
matyki-rys. 11d. 

• Przy stanie wyswietlacza mnlejszym 
nlz 0200 stan wyjscla 14 uktadu 

641 75/1 jest wysoki, Jednoczesnle kod 
BCD podawany z uktadu 641 75/2 na 
dekoder jest 0000 tub 000 1 ; wyjscia 
zanegowane 641 75/2 majq w tej sy- 
tuacjl stan m 1 lub U10. Z nizkl 14 
uktadu 641 75/1 oraz nbzek 6(5), . 
14(75), 3(B) uktadu 641 75/2 pobierany 
jest sygnat niedopelnlenia (cztery prze- 
wody) do ukladu automatykl -rya. 1 1 b. 

• WceluposzerzenJaliczbypodzakre- 
s6w miernlka, dla nlekt6rych z nlch 
czutosc modutu podnoszona jest do 

1 9,99 mV poprzez rownolegle dotqcza- 
nle do rezystora Rg dodatkowego rezy- 
stora Rg'- rys. 1 1 a. Tak uzyskane pod- 



R y a . 1 7. Schema t potflcze rt gnlizd wlalo»ty- 

kowych 

zakresy sa oczywiscie mniej doktadne 
od pozostatych , a ic h Jakosc zalezy od 
precyzjl doboru i stabilnosci dodatko- 
wego rezystora. Takle postepowanie 
umozliwia pomiar pradbw z rozdziel- 
czoscla 0,01 uA dokladnie lub 0,001 uA 
niedoktadnie (bo „tahczy" ostatnia cy- 
fra) przy rezystancji wewnetrznej 
1 kCl zamlast 1 00 kfl oraz odpowie- 
dnio rezystancji z rozdzlelczosciq 0,01 
lub 0,001 O. Pomiar tak matych rezys- 
tancji przy standardowym zakresie mo- 
dutu wymagalby zastosowania zrodla 
pradowegooznacznej (100 mA) wy- 
dajnosci w mlejsce przetwornika RID, 
co skompllkowaloby uktad i powiekszy- 
to zasllacz. 



Zasady doboru 
rezystorbw 

Dokladnosc skonstruowanego miernl- 
ka zalezy w duzym stopniu od doklad- 
nosci wartosci rezystorow dzielnik6w 
wejaclowych oraz nlekt6rych rezysto- 
row znajdujacych sie w przetwomiku 
AC/DC. Rezystory te dobierane byty 
sposr6d rezystorow MtTza pomoca fa- 
brycznego miemlka 3,5 cyfry, przy 
czym pozadane bytoby zastosowanle 
miernlka o klase lepszego. Nastepnie 
dobrane rezystory wymleniane byty- w 
mlare mozliwosci - na stabilnlejsze 
-RMB, RMQ, AT, TR161-4. Precyzyjne 
rezystory o tolerancjl 0, 1 ....0,2% sa bo- 
wiem praktycznle nle do uzyskania. 
W przetwomiku AC/DC dobierano rezy- 
story R207, R209, R210,R211\R213. 
Wartosc rezystancji R207, R209 i R210 
powinnawynosl6 10,00 ±0,01 kQ. 
Rezystor R211 (6 kO) zlozono z dw6ch 
powyi8zych rezystor6w polqczonych 
rbwnolegle. W celu dobranla rezystora 



Tabela 2. Przybllzon* wa rtoecl rezystancji dzielnikow 



Numer 


Zakres 




Dzlslnlkl 




Dzlelnlkl 


Dzlelnlkl 


zakresu 


modulu 


pomiaru 


pomiaru 


pomiaru 


pomiarowego 




naplecla 


prqdu 


rezystancji 





20 mV 




10k£3 


250Q 


1 


20 mV 


15MO* 


1kO 


2,5 kO 


2 


200 mV 


15MO- 


1kQ 


2,5 kQ 


4 3 


200 mV 


1.8 MO 


1000 


25 kO 




200 mV 


160 kfl 


10O 


250 kO 


5 


200 mV 


16kCJ 


1 


2,5 MO 


6 


200 mV 


1.6kO 


0,1 n 


25 MO 



• Rezystory wyr6wnujace rezystanoje wejeclowa. na podzakresach bezposrednlch 



Spis czggci 

• Modut-miliwoltomierzpanelowy 
„1 99,9 mV", producent-Zaktad Elek- 
tronicznych Przyrzaddw Pomiarowych 
„Meronex", mgr inz. Marek Jendrusin, 
ul. Duracza 7a, 52-435 Wroclaw 

• PrzetwornikO/U 

Uktady scatone 
l/S707-uA723 

US102- uA723, dobrany na stabil- 
nosc termiczng 
US703-ULY7701 

Kondensatory 
C101.C103.C104-A0 mF/25 V 
C102, C705 - 1 00 pF ceramiczny 
C706-5uF/35V 
C107 - 30 pF ceramiczny 

Rezy story 
R101, R107- 3.3 kO/0,1 25 W 
0702,0706- 1 0O/0.5 W 

0703- 5,1 kQ/0,125W 

0704- 6,8 kO/0,125W 

R10S - 1 kO potencjometr precyzyj- 
ny0,125W 

• Przetwornik^C/DC 

Uktady scalone 
US20 1. US202 - ULY7701 (nA748) 
US203- uA741 

Tranzystory 
T201 - 2N5452 lub inny podwdjny 
FET, w ostatecznosci 2 x BF245 
7202 -BC 108 lub inny krzemowy 
matej mocy typu NPN 

Diody 
D207...D204-1N4151 

DiodaZenera 
DZ201 -dowolna miniaturowa na na- 
piecie 6,8 V 

Kondensatory 

C20f-15nF/400V 
C202 -1 00 nF/400V 
C203 - 30 pF ceramiczny 
C204, C205 - 22 uF/g V tantalowy 
C206- 1 50 pF ceramiczny 
C207- 1 (jF/6 V tantalowy 
C203,C209-10uF/16V 
C210.C21 1- 10 nFKfPM 

RezystoryO,125W 
R201- 180 kO 
0202,0203-9.1 kO 
R204.R205- 5,6 kO 
0206-22 kQ 

0207, 0209, R210- 1 0,00 kQ 
R208 - 4,7 kO 

027 1 - 2 x 1 0,00 kO rbwnolegle 
R2 12 -2,7 kO 
fl2J3-11,10kO 
R2f4,fl2J5-3.9 kO 
R216- 2,2 kO potencjometr 

• Uktadautomatykiorazprzetaczniki 
rodzaju pracy 

Uklady scalone 
US30 1 - UCY7420 
US302 -UCY75450 
US303 -MCY74001 (CD4001) 
US304 - MCY74023 (CD4023) 
1/S305- MCY74029 (CD4029) 
US306- MCY74028 (CD4028) 
t/S307...t/S309-UL1121 

Tranzystory 
7301, 7302 -BC 108 lub inny krzemo- 
wy matej mocy typu NPN 

Diody 

D301-D325 - BAP795 lub inne diody 
dowolne krzemowe 
D326-D333-BYP401-100 (1N4002) 
D334-D336 - CQYP02 lub inne elek- 
troluminescencyjne 



Kondensatory 
C301 -470 UF/16V 
C302, C304 - 1 00 nF/63 V bezinduk- 
cyjne 

C303- 1 00 uF/10V 

RezystoryO,125W 
A30J-R3Q3-10kQ 
R304-R306- 100 kO 
R307- 1 80 kfl 
O30S-15kO 
0309-1 kO 
O3J0-O320-4,3kQ 
0327,0322-1000 
0323-3000 

Pozostale ejementy: 
przetaczniki, kontaktrony, elementy 
podzakresow (dzielniki), gniazda itp. 

- wg opisu w tekscie 

• Uklad automatyki - zestawiony z ele- 
mentow TTL (rys. 7) 

Uklady scalone 
US40J-UCY7420 
i;S402-UCY7408 
US403-UCY74193 
US404 -UCY7442 

Tranzystory 

T401 - BC1 08 lub inny krzemowy 
matej mocy typu NPN 
T402-T408 - BC1 78 lub inny krzemo- 
wy matej mocy typu PNP 

Diody 

D401-D407- BAP795 lub inne krze- 
mowe 

D408 - CQYP02 lub inna elektrolumi- 
nescencyjna 

Rezystory0,125W 
O40J-6.8 kO 

0402- 1 5 kO 

0403- 0409-2,7 kO 
0470-0476-4,7 kO 
0477-1 kO 

Pozostata czesc ukladu - jak na rys. 6 

• Zasilacz 

Uklady scalone 
US507-MA7805 

US502.US503- ULY7741 (uA741) 

Tranzystory 
750 7 - BC 1 08 lub inny krzemowy 
matej mocy typu NPN 
7502 - BC 1 78 lub inny krzemowy 
matej mocy typu PNP 

Diody 

D507...D509 - BYP401 -1 00 (1 N4002) 

DiodaZenera 
DZ507-BZP630C3V9 

Kondesatory 
C507, C504, C505 - 1 000 pF/25 V 
C502, C506, C507, C570, C57 7, C573, 
C5 74 - 1 00 nF/63 V bezindukcyjne 
C503-470 UF/10V 
C508- 1 uF/35 V tantalowy 
C509-2200uF/16V 
C572-10nF 

Rezystory0.125W 
050 7- 260 kO 
O502 - 82O 
0503. 0509-2,7 kO 
0504 - 3,9 kO 

0505, 0503-2,2 kO potencjometr 
montazowy 
0506, 0507- 10kO 
0570-2,4 kO 

Inne: 

transformatorok, 10W,np. 
TS 10/1/676 

bezpiecznik 50 mA wraz z oprawa 

wytacznik sieciowy 

neonowka miniaturowa z rezystorem 

- OWZ 0,25 W, ok. 200 kO (R501 ) 




0273, decydujacego o wzmocnieniu 
przetwornika (1 ,1 1 dla sinusoidy), uzy- 
to sygnalu sinusoidalnego 1 80.0 mV. 
1 kHz o znieksztalceniach ponizej 
0,05%. 

Rezystory dzielnikow wejsciowych do- 
bierano zgodnie z tabela 2, przy czym 
niedokladnosc ich wartosci nie moze 
bye wieksza od 0, 1 ...0,2%. Wartosci re- 
zystordw odniesienia dla pomiaru rezy- 
stancji ustalane byty dla napiecia 
odniesienia Uodn = 2,500 V (rys. 3). Re- 
zystor 25 MO dla zakresu pomiaru re- 
zystancji do 2000 kO w praktyce jest 
wiekszy i trzeba go specjalnie dobierac 
w konkretnym wypadku. 
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Budowa i montaz 
miernika 

Konstrukcja przyrzadu zalezy od mozli- 
wosci i upodobah majsterkowicza. Dla 
utatwienia pracy podaje rysunki ptytek 
drukowanych i kilka uwag na temat 
montazu miernika, ktory sam zbudowa- 
tem. 

Ptyta gtbwna urzadzenia, wykonana z 
laminatu miedziowanego, wzmocnione- 
go ramka z pretbw mosieznych, zawie- 
ra zasilacz, uktady automatyki wraz z 
przekaznikami kontaktronowymi, prze- 
twornikfl/l/oraz przetaczniki rodzaju 
pracy z dzielnikami wejsciowymi. 



Schemat potaczeh drukowanych ptyty 
gtownej przedstawiono na rys. 1 2, a na 
rys. 13— jej schemat montazowy. Przy- 
pominam, ze uktady CMOS nalezy luto- 
wac uziemiona lutownica -nie transfor- 
matorowa-na uziemionym stole (a naj- 
lepiej zastosowac podstawki pod ukta- 
dy scalone). 

Jako przetaczniki rodzaju pracy zasto- 
sowatem popularne isostaty: cztery 
segmenty maksymalnej dtugosci. Prze- 
taczniki te jedna strong wlutowane sa 
do ptyty gtownej, a do drugiej lutowano 
bezposrednio rezystory podzakresow 
(dzielniki), ptytke przetwornika AC/DC 
oraz niektore przewody. Rysunek 1 4 
ilustruje wykorzystanie gbrnych kohcb- 
wek przetacznika rodzaju pracy. 
Schemat potaczeh drukowanych ptytki 
przetwornika AC/DC pokazano na rys. 
1 5, a jej schemat montazowy na rys. 1 6. 
Po wmontowaniu ptytki do miernika zo- 
stata ona dodatkowo oslonieta ekra- 
nem z btachy stalowej. Wyjscia wzmac- 
niaczy pradu US307...US309 na ptytce 
gtownej potaczone sa z przekaznikami 
oraz diodami swlecacymi wiazka prze- 
wodbw. Gtbwny rezystor dzielnika oraz 
„goracy" punkt gniazda Rl potaczono 
bezposrednio z „g6rnymi" kohcami 
kontaktrondw, z pominieciem ptyty 
gtownej. Masa gniazd wejsciowych do- 
prowadzona jest do mostka z drutu 
miedzianego, znajdujacego sle pomie- 
dzy przetacznikaml isostatml, ktbry sta- 
nowi jednoczesnie miejsce dotaczenia 
zimnych koncdw elementow dzielnika. 
Dopiero za dzielnikiem masa wejscio- 
wa potaczona jest z masa przyrzadu 
(uwaga- gniazda wejsciowe musza 
bye odizolowane od obudowy). Wyjscie 
kontaktronu zakresu 6 potaczone jest 
dodatkowo z zespotem isostatbw gru- 
bym drutem miedzianym. Na przedsta- 
wionej ptytce drukowanej pomlnieto za- 
silacz (pozostawiajac dlah miejsce), 
gdyz w zaleznosci od uzytych elemen- 
t6w mozna go dowolnie wykonac. 
Gniazda wyjsciowe oraz dlody sygnali- 
zacyjne zamocowano na przedniej 
science. Do niej rbwniez, nad przekaz- 
nikami ostonietymi ekranem z blachy 
stalowej, zamocowany jest modut. 
Reczny przetacznik podzakresow znaj- 
duje sie z boku, pomiedzy pretami z mo- 
siadzu, taczacymi przednia i tylna 
scianke oraz ptyte gtowna. Do tych pre- 
tdw przykrecona jest takze obudowa, 
wygieta z blachy aluminiowej. Przeta- 
cznik podzakresdw oraz modut pota- 
czone sa z ptyta gtdwna za pomoca 
wielostykowych ztaczy, sporzadzonych 
z podstawek i wtykbw typu DIL. Wyjat- 
kowo, jako ztacze G*. uzyto telewizyj- 
ne nasadki typu N7/1 . Sposdb potacze- 
nia wtykbw przedstawia rys. 1 7. 
Wszystkie wskazniki przestoniete sa 
szybka z dymnego tworzywa sztuczne- 
go, podklejona czerwona folia. Na szyb- 
ce tej wykonane sa rbwniez wszelkie 
opisy. Wykonujac obudowe zewnetrz- 
na, szczegblnie w wypadku ciasnego 
montazu, nalezy pamietab o dobrej 
wentylacji wnetrza, co mozna zapewnib 
wykonujac duza liczbe otworbw. 
Wszystkie zmiany w module wykonano 
wiercac reczna, wiertarka zegarmi- 
strzowska otwory 0,6 mm tuz obok 
odpowiednich punktbw lutowniczych. 
Zwory i wyprowadzenia sygnatbw na 



zewnatrz modutu wykonano cienka lln- 
ka (waznel), a na przeclwnym kohcu 
wiazki zastosowano wielopunktowe 
wtyki. Wszelkie operacje z modufem 
nalezy wykonywab bardzo ostroznie, 
gdyz druk jest delikatny i latwo ulega 
odklejeniu. Z tego samego powodu nie 
nalezy zadnych elementbw ani przewo- 
dbw lutowac „od strony druku", lecz 
zaw8ze po przetozenlu ich przez odpo- 
wiednio wywlercony otwbr. 
Zestawienie miernika proponuje rozpo- 
czat od wykonania szkleletu nosnego 
obudowy tak, aby kolejno uruchamiane 
elementy mozna byto zamontowab i 
korzystab z nich w dalszej pracy. Po 
zmontowaniu i sprawdzenlu zasilacza 
mozna przeprowadzib oplsane zmiany 
w module, a nastepnie wmontowab go 
do obudowy. W tym momencie mozna 
juz korzystab z podstawowego zakresu 
miernika, a takze dobrab rezystor Rg 
(rys. 11a), podwyzszajacy czutosb mo- 
dutu do 20 mV. W kolejnym etaple mon- 
tuje sie i uruchamla przetwomlk RIU; po 
jego bardzo doktadnym wykonanlu (re- 
zystory otolerancjl 0,1%) mozna go 
wykorzystab do kalibracjl zakresbw Ul. 
Dobbr rezystorbw najleplej przeprowa- 
dzab etapowo: potencjometr montazo- 
wy - przyblizony rezystor - doktadny 




rezystor (ten ostatn i wyliczony z btedu 
wskazah dla przedostatniego). Na za- 
kohczenie dopiero uruchamla sle prze- 
twormk AC/DC oraz automatyke pomia- 
rowa. Zaden z uktadbw, pod warunklem 
stosowania sprawdzonych elementbw, 
nie powinien sprawlb ktopotbw 
podczas uruchamlanla. Rbwniez zadne 
oplsane operacje na module nie groza 
jego catosci, pod warunklem zachowa- 
nia niezbednej ostroznoscl i dellkat- 
nosci wszelklch dzlatah. 
Na fotografiach 18119 przedstawiono 
ogblny wyglad automatycznego, cyfro- 
wego miernika unlwersalnego, a na fot. 
20 - ptytke przetwornika AC/DC. 

Tekst I zdjecia Krzysztof Mitko 
Utorabm 

M. Nadachowskl, Z. Kulka: Analogowe uktady 
scalone. 1983WKt 

Prolesjonalna uktady CMOS. Kartyka la log owe 
ITECEMI 

Podzespoty stykowe alaktromachanlczne w 
elektronice. 1 980 WEMA 
Elementy pdtprzewodnlkowe I uktady scalone. 
Zastosowanla. Uktady analogowe. 2/83 PIE 
Amaterske Radio serla A, nr 1 /78 
Amaterske Radio aerla B, nr 8/83 
Amaterske Radio aerla B, nr 3/82 
Amaterske Radio aaria B, nr 5/78, 2/70. 
Rocznikl Redloelektronlka \Amalerskego Ra- 
d/a.katalogTTL. 
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Zbieranie, uprawa i wykorzystanie ziot 



Wlelu z pas, w zwlazku z choroba awoja badz kogo£ bliskiego, staje 
przed konlecznoscla skompletowania zesta wu odpowlednlch zl6l. 
Wdwczas okazuje ale, ze nle zawsze mozemy je kupld. Lecz przeclez 
moina takie zlota zebra 6 lub uprawl6. Sprawdzona zasada zrdbsam 
obowiazuje r6wnlei przy ziolach. Moze nie wszyatko od razu sia uda. 
Nlemnlej Jed n a k warto sprdbo wac, a by pom6c sob ie I bf iski m, a moze 
nawet odsta wl 6 czes6 uzyakanych ziot do pun kt u akupu, pomagajac w 
ten apoaOb Innym. ' 



Ogrodienic 



Zbl6rro6lin 
dziko rosngcych 

Sposr6d ponad 3000 gatunkow roslin 
wystepujacych w Polsce okoto 400 ma 
wtasciwosci lecznlcze. Herbapol sku- 
puje surowce ze 1 70 roslin, w tym ze 
1 05 dziko ro9 ngcych . 
Co wiac zblerac? Zalezy to od tego, czy 
zbleramy tylko takle zlota, ktdrych wta- 
snle potrzebujemy lub badzlemy po- 
trzebowall czy tei na dostawa do pun- 
ktu skupu. 

Podczas zbioru obo wiazuja ponizsze 
zaaady: 

• trzeba bardzo dobrze znac zbleranq 
rosllna, aby unlknac pomylenla je] z 

in na , bye moze t r u jaca . 

• Zbiera sie tylko jedengatu nek, aby 
nle dopuscld do zmleazanla rdinych 
zidt. 



R ya. 1 . Narz^dzla uzy wa n « podczas zbioru 
slot: •) n 6z ogrod n Iczy (alar pak), b) n ozyce, 
c) Mkator, d) a»ka to r ty czko wy , •) a rzeblen 
do Zbioru kwla tosta n 6 w r u ml a n ku , f) »l e rp , 
g) wldfy sza ro kozabne , h) lop at ka do wyko- 
py wanla korzenl, I) sptnazczbny I zaoatrzo- 
ny u dotu prat metalowy.1) azpadel 




• Nie wolno zbierac roslin objetych cat- 
kowita lub czesclowa. ochrona oraz na 
terenach rezerwatdw przyrody. 

• Zbiera sie tylko teczes6rosliny, kto- 
ra jest surowcem zielarsklm, stara jac 
sie jak najmnle] u szkodz ic reszte roali- 
ny I inne roanace obok. 

• Zbiera sie tylko wtakich miejscach, 
w kt6rych rosliny danego gatunku wy- 
stepuja w duzej ilosci; czesd dorodnych 
roslin trzeba zosta wic do rozmnozenla. 

• Nle zbiera sia roslin starych, prze- 
kwlttych, zakurzonych I choryoh. 

• Nie zbiera sie roslin z poboczytorow 
kolejowych i szoa oraz w poblizu zakta- 
d6w przemystowych, a takie z pol i la- 
s6w, na ktdrych stosowano srodkl che- 
miczne (Jezeli nie uplynat okres, po kto- 
rym srodkl te ulegaja rozktadowi na 
substancje nieszkodliwe). 

• Zbiorprzeprov/adzasiewtedy, gdy 
zioto ma najwiekszq wartosd leczn icza; 
zalezy to od pory roku, pory dnla i typu 
pogody. Prawle wszystkle surowce na- 
lezy zbie rac w dnl sloneczne i po obe- 
schnieclu rosy. 

• Ziota trzeba zbierac bardzo del ikat- 
nie, zwtaszcza kwiaty i liscie. Uszko- 
dzone podczas zbioru surowce clem- 
nieja w czasie suszenie4 traca. na war- 
tosci leczn iczej. 

• Ziota zbiera sia do przewiewnych ko- 
szy i w takiej ilosci, aby surowiec nle 
gnl6tt sie I nie zaparzat oraz tylko tyle, 
lie Jest nam obecnie potrzebne I lie zu- 
zyje my do przy sztorocznych zbi orow . 

• Podczas zbioru trzeba przestrzegac 
czystosci 080blsteJ, uzywanyoh sprze- 
tow i narzedzi. 

• Jezeli surowiec ma bye dostarczony 
do punktu skupu , to trzeba wczeanlej 
zorientowac sia. czy zostanle przyjety; 
nie wBzystkie przetwarzane przez Her- 
bapol ziota sa skupowane w danym 
roku, a takie w danym rejonle. Trzeba 
rowniez ustallc sposob dostawy I ilosci 
surowca, a jeieli punkt akupu przyjmu- 
je wytacznie zlota suszone, to zbierajmy 
tylko tyle, He jestesmy w stan ie wysu- 
szyc w odpowlednlch warunkach. 
Kiedy zbierac ? Na to pyta nie, choclai w 
cze sc i od po w i e zamleszczony obok ka- 
lendarz zbioru. Jui pobieina jego lektu- 
ra wskazuje , ie zbior ziot to dz latalnosc 
sezonowa. Przeoczenie terminu zbioru 
oznacza, ie dany surowiec moina be- 
dzie uzyskac nlekiedy dopiero za rok. 
Pod any czaa zbioru nalezy traktowac 
jako przybl izony. Bedzie on inny w roz- 
nych reglonach kraju. Wczesnlejsze 
zbieranie bedzie moiliwe w potudnlo- 
wo-zachodnlei Polsce, p6inie)sze w 
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Rye. 2. Przy ktadowe wy korzyalan ie wolne- 
go mleisca w kqcl ku wypoczynkowym, 
znaldujqcym sie w rogu ogrodu, do uprawy 
roalln zlelarakleh. Cyfry od 1 do S oznaczaja. 
roallny wy sokla , od 6 do 9 - rosliny ooraz 

Mna 

potnocno-wschodniej. Na wegetacja I 
wartosc leczn icza roslin ma takie 
wptyw pogoda. Na przyklad ostra zima, 
pozna wiosn a i chtodne lato opozn ia 
termin zbioru. W kaidym wypadku na- 
lezy obserwowac rozwdj rosliny w da- 
nym terenie i od tego uzaleznic decyzj?. 
Pomogq w tym uwagi nt. zbioru po- 
8zczeg6lnych surowedw. 

Kore zbiera sia wczesna wiosna, w 
okresie, w ktorym pecznieja paczki, 
gdyi wtedy tatwo odstaje od drewna. 
Pozy sku je sia ja wytacznie z gatazi 
sciatych przy wy re bach, podczas przy- 
cinania koron drzew i krzewdw lub w 
miejscach wyznaczonych przez admi- 
nistracja lesna. Jest to wiec zbior nle- 
zbyt dostepny , jezeli nie chce sia nl- 
szczyc zdrowych roslin. Do oddzielenia 
kory wyblera sia gatazki kilkuletnie, 
gtadkie, odeinajqe z nlch I odrzucajac 
drobne, boczne gatazki, a nastapnle 
nacina sia je noiem ogrodnlczym, po- - 
przeczn ie naokoto ai do drewna, w 
odstepach co 20...30 cm. Po rozcleciu 
kory wzdtuz podwaia sia ja tepa st rona 
noza I obtuskuje z drewna albo obstu- 
kuje I zdziera recznie. Przypomlna ona 
swoim wygiadem rynlenki. 

Ktacza I korzenle pozyskuje sia zazwy- 
czaj pozna jesienia lub wczesna wio- 
sna z roslin starszych, dostatecznle 
wyrosn igtych. Dobry m okresem zbioru 
jest czas przed catko wity m zesch n ie- 
ciem czesci nadzlemnych, gdy moiliwe 
jest jeszcze rozpoznanie rodzaju rosli- 
ny. Moina je zbierad rano, nawet gdy 
jest rosa, ale nie podczas nlepogody. 
Ktacza I korzenle wykopuje sia oatro- 
inie, tak aby Ich nle uszkodzld, topata, 
widtami lub za pomoca special nych m e- 
talowych pratdw. Nastapnle oczyszcza 
ale je z ziemi, czesci nadzlemnych, 
drobnych korzonkdw i czesci nadgni- 
tych. Nlekiedy (po przeniesleniu do 
domu) bardzo krdtko ptucze sia w zim- 
nej wodzie, a nawet okorowuje I kroi na 
drobniejsze kawatki i jak najszybclej 
suszy. Ktacza, korzenie oraz Ich czesci 
nle nadajace sie na surowiec zakopuje 
sia na mlejscu zbioru - moga z nlch bo- 
wlem wyrosnad nowe rosliny. 

Kwiaty zbiera sia na poczatku kwltnie- 
nia lub w petni rozkwitu, nlgdy za s po 
przek witnieniu. Nalezy je pozy skiwac w 



godzinach popotudn iowych, podczas 
bezdeszczowej pogody. W zaleznosci 
od rodzaju rosliny zbiera sie ptatki, ko- 
rony kwiatowe, kwlaty z kielichem albo 
kwiatostany. Zrywa sie je bardzo dell- 
katnie recznie, tylko kwiatostany bal- 
dachoksztaltne I niektore w postaci 
ktosa lub grona odclna sie nozem, no- 
zyczkaml lub sekatorem, a podczas 
zbioru koszyczkow rumianku, w miej- 
scu ]ego masowego wystepowania, 
mozna stosowac tzw. grzebienie. Kwla- 
ty z drzew lub krzewbw zbiera sie sto- 
jac na podwojnej drablnie, dopuszczal- 
ne Jest tez obcinanie kohcow gaiazek 
sekatorem tyczkowym I dopiero z nich 
obrywanle kwiatostandw. W iadnym 
wypadku nle wolno obtamywac i scinad 
calych gatezi. 

Llsclo zbiera sie najczesciej bezposre- 
dnio przed kwitnienlem rosliny lub w 
poczatkowym Jego okresie, wybierajac 
tylko mlode, dobrze rozwiniete, bez 
uszkodzeh i plam. Jednorazowo mozna 
zerwad co najwyzej jedn a trzecia wszy- 
stklch lisci znajdujacych sie na roslinie. 
Zrywa sie je po]edynczo, nle zg n i atajac. 
Nlekiedy w celu pozyskanla lisci scina 
sie cate rosliny lub pedy, z ktorych po- 
le m obrywa sie llscie, czasem dopiero 
po wysuszeniu. 

woce i nasiona zbiera sie, gdy sa doj- 
rzale lub dojrzewajace. Owoce miesiste 
zrywa Sie tuz przed osiagnieciem peine] 
dojrzatoscl i to tylko w dni suche I sto- 
neczne. Baldachy z owocami mlesisty- 
mi scina sie sekatorem w catosci. Poje- 
dyncze owoce obrywa sie z nich przed 
lub po wysuszeniu. Owoce suche, aby 
nie osypywaty sie z baldachbw, zbiera 
sie w dni pochmurne I przed obeschnie- 
ciem rosy. Nasiona uzyskuje sie z doj- 
rzewajqcych owocbw, ktore po zebra- 
niu suszy sie i mtoci. 

Pqczki pozyskuje sie wytqcznle z drze- 
wek lub gatezi wycietych przez stuzbe 
lesna w mtodnlku. Zbleranle paczkdw z 
rosnacych drzew Jest przestepstwem. 
Nlewlelkie Ich lloscl na wtasne, konie- 
czne potrzeby mozna oberwac z galq- 
zek brzozy, sosny badz topoli, uzyska- 
nych przy cleciach gospodarczych lub z 
gatezi I drzew ztamanych przez wiatr. 
Pojedyncze paczkl zrywa sie wylamu- 
jac Je przy nasadzle przed ich pekanlem 

1 ukazywanlem sie lisci. 

Zlelo, czyli cala nadziemna czesc rosli- 
ny, zbiera sie prawie zawsze w poczat- 
kach lub podczas petnego JeJ kwltnie- 
nla. Scina sie sekatorem, nozycami, 
slerpem lub nozem cala rosline tuz nad 
zlemla, (gdy ma cienka, niezdrewnlatq 
todyge) albo tylko sam ped (gdy todyga 
Jest zgrublata badz istnieje moziiwosc 
zbioru surowca ponownle po wypu- 
szczeniu nowych peddw). Nle zaleca 
sie koszenia roslin w celu pozyskanla 
ziela lub lisci, nawet w mlejscu ich ma- 
sowego wystepowania. Tak uzy skany 
surowlec jest z reguty bardzo zanieczy- 
szczony oraz uszkodzony i wymaga 
starannego przebrania. Nie nalezy tez 
ziela zrywad reka,, gdyz czesto wyrywa 
sie lub uszkadza korzeri i uzyskuje su- 
rowlec nieodpowiednlej dtugoscl. 
Osobnym zagadnieniem jest pozyski- 



wanie roslin trujacych. Moga by6 one 
zbierane tylko przez specjalnie wy- 
szkolonych zbieraczy. Podczas zbioru 
takich roslin nie mozna miec na rekach 
otwartych ran, nie wolno dotykat reka- 
mi oczu i u st, nie nalezy jesc, pic, a na- 
wet pal id. Poniewaz w trakcie zbioru 
jakichkolwiek roslin moga w pobllzu 
znajdowa6 sie gatunkl trujace, trzeba 
zachowad pewne srodkl ostroznosci 
takze przy zblorze roslin nietoksycz- 
nych. 

Nie zblerajmy roslin, kt6rych Identyfika- 
cjl nie jestesmy pewni. A jezeli Juz zo- 
stary zebrane - nle wahajmy sie je wy- 
rzucic. W miare uptywu czasu surowlec 
coraz bardziej sie zmienia i coraz trud- 
niej go rozpozna6. Trzeba tu zachowac 
nawet wiekaza ostroznosb niz przy 
grzybach. Niektore rosliny bardzo po- 
dobne do nietoksycznych moga bye 
smiertelnie trujace. A zioto ma by6 
przeciez lekiem. 

Z tego co powiedziano wczesnlej wyni- 
ka, ze zbi6r roslin dziko rosnacych 
odbywa sie recznie lub z uzyclem bar- 
dzo prostych narzedzl (rys. 1 ). Do tej 
pory nie udato sie go zmechanizowac. 
Jednak doswiadczeni zbieracze na 
pewno wymysla kiedys narzedzia, 
ktore utat wia Im prace, nie pogarszajac 
wartosci uzyskiwanych surowebw. 
Jest tu szerokie pole do popisu dla 
naszych Czytelnik6w. 



Uprawa zi6t na dziatce, 
w ogr6dku, na balkonie 
i w mieszkaniu 

Wprawdzie nie wszystkle gatunkl roslin 
zielarskich da sie uprawiac, a niektore 
pochodza.ee z uprawy nie maja wyma- 
ga nych wta8Clwo8Cl lecznlczych - np. 
poziomka, sa Jednak takie, jak lubczyk 
ogrodowy, ktore pochodza wytacznie z 
uprawy. Obecnie w Polsce uprawia sie 
74 takle rosliny. W przyblizeniu potowe 
z nich mozna uzy skac z matej dziatki 
badz nawet doniczki czy skrzynki stoja- 
cej na parapecle. 

Nasiona niektbrych roslin zielarskich 
mozna kupic we wzorcowych sklepach 
Herbapolu lub w sklepach spotdzlelni 
og rodn iczych . Jest to duze utatwlenie 
dla wielu amatorow I drobnych produ- 
centd w, zwtaszcza ze sa one sprzeda- 
wane w opakowaniach zawierajacych 
nlewlelkie, typowe dla dzialkowcbw, 
ilosci nasion. Dziekl temu mozliwa jest 
uprawa arcydziegla, bazylii. czarnuszki. 
czabru ogrodowego, dziurawca, gor- 
czycy biatej, hyzopu, kminku, kolendry, 
kopru ogrodowego, kozleradki, lawen- 
dy, lubczyku, majeranku ogrodowego, 
mellsy, nagietka, paprykl ostrej, ru- 
mianku pospolitego, szatwii, tymlanku 
pospoiitego. Nasiona innych gatunkbw 
mozna uzy skac przez Ich zbior z roslin 
dziko rosnacych badz od plantatordw 
czy dziatkowebw. 

Najczesciej stosowanym sposobem 
rozmnazania Jest slew wprost do grun- 
tu, nlekiedy najpierw do i nspektd w lub 
skrzynek. Sa. Jednak rosliny, np. estra- 
gon (forma nlemiecka), mieta pieprzo- 
wa, rumian rzymskl (szlachetny), ktbre 



Rys. 3. Uprawa roSI in 
przy prawowych na 
parapecie okiennym 

rozmnaiaja sie wytqeznie wegetatyw- 
nie, nalezy wiec kupi6 ich sadzonki u 
plantatordw. 

Decydujac sie na uprawe roslin leczni- 
czych, nalezy pamietac, ze tworza one 
pewna catos6 ze srodowisklem. Na ich 
stanowisko oddziatuje wiele czynni- 
k6w: klimatyczne (temperature, swiat- 
lo, opady, sktad i ruchy powietrza), gle- 
bowe (wilgotnosc, kwasowosc i struc- 
ture gleby oraz jej za sobnosc w s ub- 
stancje pokarmowe) i topograficzne 
(potozenie geograficzne dziatki, JeJ oko- 
lica, uksztattowanie terenu). Wptyw 
maja takze rosnace razem lub w pobllzu 
inne rosliny oraz zwierzeta I cztowlek. 
Niezaleznie od tego, jakie wymagania 
maja poszczegblne gatunki, w zasadzie 
wszystkle mozna uprawiac na glebie 
pu ichnej, zyznej, zasobnej w prochnice, 
gtebokiej, przepuszczalnej, czynnej 
mikrobiologicznie, dobrze przekopanej i 
oczyszczonej z wieloletnich chwastdw. 
Niektore rosliny lubia stanowiska sto- 
neczne, inne cieniste, Jeszcze inne wll- 
gotne. Wiekszosd roslin zielarskich wy- 
maga gleby o odczynie obojetnym, a 
nawet zasadowym, lecz sa I takle, ktore 
nie znosza wapnia. Z reguty ziota sa 
wrazliwe na ailne wiatry, dlatego nalezy 
je uprawiac w miejscach oston ietych. 
Bardzo wazny jest termin i gestosc sie- 
wu lub sadzenia. sposob plelegnacji 
oraz termin i sposob zbioru. 
Ztozonym i dotychczas nie rozwiaza- 
nym catkowicie problemem Jest nawo- 
zenie. Zmienia ono sktad gleby, a co za 
tym idzie-zawartosc substancjl lecznl- 
czych w roslinie. Nawozy organiczne, 
zwtaszcza zwlerzece, powoduja zwiek- 
szona podatnosc roslin na choroby. 
Lepiej wiec nie eksperymentowac, a je- 
zeli Juz - to stosowac kazdej jesieni 
kompost dobrze przetrawiony, przera- 
blany corocznie I co najmniej trzyletni, a 
w doniczkach i skrzynkach wodne roz- 
twory nawozbw mineralnych. 
Na matych poletkach nie stosuje sie 
chemicznych srodkbw ochrony roslin. 
Egzemplarze poraione trzeba usu wac i 
palic, podobnie robi sie z resztkami po- 
zostatymi po zbiorze surowedw. Recz- 
nie zbiera sie larwy, gqslenice I doroste 
owady. 

Oobdr roslin oraz powierzehnia uprawy 
sa. uzaleznlone od mozliwosci I potrze- 
by osoby podej mu jacej taka decyzje. 
Pomoze w tym na pewno, zwtaszcza 
poczatkujacym, zamieszczona obok ta- 
bela. Pbzniej nalezy Juz s iegnac do I it e- 
ratury special istycznej, szczegol nie 
przy uprawle kontraktowanej z Herba- 
polem. 
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Znaczenle skrdtow: K - kora, Kt - ktacze, Kw - kwiat, Kri - korzeri, L - 1166, - owoc, 
Z-ziele 

Kalendarz nla obejmuje roalin: 1 ) trujacych, 2) zbyt sllnie dzlatajacych, 3) znajdujqcych 
sie pod catkowita I czesciowa ochrona, 4) bardzo rzadko wystepujacych. 



Posiadacze niewielkich ogrddkow i 
dziatek moga. sobie urzadzic min iogro- 
dek zielarski lub ogrodek skalny z rosli- 
nami zielarskimi. Na ten eel mozna 
przeznaczyc od kilku do kilkunastu m 2 
powierzehni dowolnego ksztattu. Miej- 
sce i obszar uprawy zaleza od wielkc- 
sci roslin oraz ich wymagah, a takze 
mozliwosci wykorzystania uzyskanych 
surowedw. Nie bez znaczenia beda 
r6wniez cechy zewnetrzne - niektbre 
rosliny zielarskie moga stuzyc jako 
ozdobne. Przyktad zagospodarowania 
czesci ogrodka pokazano na rys. 2. 
Przy ustalaniu miejsca uprawy pomoc- 
ny bedzie podzial roslin pod wzgledem 
osiaganej wysokosci. 
Rosliny bardzo wysokie: arcydzlegiel, 
lubczyk, rozmaryn. 
Rosliny wysokie: cebula ogrodowa, 
estragon, gorczyca biala, koper ogro- 
dowy, koper wtoski. 
Rosliny sredniej wysokosci: czosnek 
pospolity, dziurawiec, hyzop, kminek, 
kolendra, lawenda, lebiodka, melisa, 
mieta pieprzowa, ogorecznik, papryka 
ostra, pietruszka, por, portulaka, rzezu- 
cha, seler, szatwia, szczaw, trybula. 
Rosliny niskie: anyz, bazylia, czarnu- 
szka, czaber ogrodowy, majeranek, na- 
gietek, rozchodnik oscisty, rumianek 
pospolity, rumian szlachetny, szczypio- 
rek ogrodowy, tymianek, warzucha le- 
karska. 

Rosliny ptozace sie lub pnace: chmiel, 
nasturcja. 

W pierwszym roku nalezy zaczac od 
uprawy kilku gatunkow, w latach na- 
stepnych, po zdobyciu doswiadczenia, 
mozna zwiekszyc ich liczbe. 
Jezeli nie ma sie dziatki lub ogrodka, a 
mimo to zamierza uprawiac rosliny, 
trzeba wzia6 pod uwage to, ze rosliny 
zielarskie wyrosle w mieszkaniu nie 
maja takich wtasciwosci leczniczych, 
jak te uzyskane z gruntu i dlatego sto- 
suje sie je przede wszystkim jako przy- 
prawy. Oprocz wymlenlonych w tabeli 
mozliwa Jest uprawa w domu takich 
roslin przyprawowych, jak: biedrzeniec 
mniejszy, czaber gbrski, czosnek 
pospolity, gorczyca biata, lebiodka 
pospolita, macierzanka piaskowa, mirt 
zwyczajny, ogorecznik lekarski, papry- 
ka ostra, pieprzyca siewna (rzezucha 
ogrodowa), pietruszka naciowa, portu- 
laka warzywna, rozchodnik oscisty, 
rozmaryn lekarski, rukiew wodna, seler 
llsciowy, szczaw zwyczajny, szczypio- 
rek ogrodowy, trybula ogrodowa i wa- 
wrzyn szlachetny. 
W mieszkaniu rosliny przyprawowe 
uprawia sie w doniczkach, skrzynkach i 
innych pojemnikach (rys. 3). Skrzynki 
drewniane najlepiej zrobic samemu, 
dost o so w u j a c ich wy m iary do wielkosc i 
balkonu lub parapetu i pamietajac, ze 
rozne gatunki powinny rosnac oddziel- 
nie ze wzgledu na mozliwosc wzajem- 
nego szkodliwego wptywu. 
. Najlepszym terminem uprawy roslin na 
^arapecie jest okres od wiosny do Je- 
sieni. Mozna rbwniez kontynuowac 
uprawe w miesiacach zimowych. W tym 
celu nalezy w okresie od pazdziernika 
do kwietnia uzupetniac brak swiatta 
stonecznego, doswietlajac rosliny 
swietldwka o mocy 40 W, zawieszona 
poziomo na wysokosci ok. 30 cm ponad 
wierzehotkami roslin. 



Suszenie surowca 

Czynnosci zwiazane z suszeniem suro- 
wca nalezy przeprowadzac jak najszy- 
bciej po zbiorze i w jak najkrbtszym 
czasie, aby zahamowat rozw6j drob- 
noustrojow i zm i any substancji leczni- 
czych w ziotach. 

Przed suszeniem nalezy usunac z suro- 
wca inne rosliny lub ich czesci, owady, 
resztki piasku i ziemi. Bardzo czesto 
takie domieszki wystepuja w zebra- 
nych lisciach, zwlaszcza w zielu. Po- 
nadto trzeba odrzuci6 surowiec o nie- 
wiasciwej barwie, uszkodzony, z pla- 
mami, nadgnity i ze sladami plesni. Usu- 
wa sie czesci rosliny nie bedace suro- 
wcem zielarskim, np. liscie z zebranych 
kwiatow. Odrzuca sie przekwitte kwia- 
ty, stare liscie, niedojrzate lub przejrza- 
te owoce, zdrewniaJe czesci ziela I 
wszelkie pozostale jeszcze zanieczy- 
szczenia. Obrywa sie zbyt dlugie ogon- 
ki lisci, zbyt dtugie szypulki kwiatow. W 
wypadku niektdrych roslin zrywa sie z 
zebranych kwiatostan6w pojedyncze 
kwiaty, a z ko szyczko w kwiatowych 
wyskubuje sie i suszy tylko ptatkl. 
Jakosc surowca bardzo zalezy od spo- 
sobu suszenia. Podstawowym czynnl- 
kiem wptywajqeym na proces suszenia 
jest temperatura. Im jest ona wyzsza, 
tym suszenie przebiega szybciej. Nie 
wolno jednak przekraczac temperatury 
wlasciwej dla danego rodzaju surowca 
(dla surowc6w olejkowych 35'C). Po- 
woduje to bowiem niszczenie substan- 
cji czynnych. Drugim waznym czynni- 
kiem jest predkosc przeptywu powie- 
trza, odkt6rej zalezy szybkos6 odpro- 
wadzania wytwarzanej pary wodnej. 
Czas suszenia zalezy nie tylko od obu 
wymienionych czynnik6w, ale rowniei 
od wilgotnosci powietrza oraz od po- 
czgtkowej zawartpsci wody w surowcu, 
a takze od jego rodzaju. 
Suszenie mozna przeprowadzac w wa- 
runkach naturalnych lub w suszarniach 
ogrzewanych. Do tego celu mozna 
przeznaczyd szope, stodoie, komirke, 
wiate, odpowiednio dostosowane okna 
Inspektowe, strychy, a nawet izbe mie- 
szkalna. Najwazniejsze, aby bylo to po- 
rn ieszcze nie suche , przewiewne, za- 
cienione, zabezpieczone przed kurzem, 
niedostepne dla zwierzat domowych I 
wolne od wszelkich zapachow. Przed 
rozpoczeciem suszenia nalezy pomle- 
szczenie starannie oczyscic i uporzad- 
kowa6. 

Aby zwiekszyc powierzehnie, na ktbrej 
mozna bedzie suszyc ziota, nalezy 
sporzadzic stojaki lub stelaze z ramami 
obitymi nierdzewna, siatka. druciana 
albo przewiewna tkanina. Wymiary tych 
ram zaleza od wielkosci miejsca prze- 
znaczonego na suszenie, najczesciej 
wynosza 800...1 000 x 1 000... 1 200 mm. 
Przyktad takiego stojaka pokazano na 
rys. 4a. Wysuwane ramy bardzo utat- 
wiaja rozWadanie ziot, kontrolowanie 
suszenia i zbieranie wysuszonego su- 
rowca. Gdy nie ma miejsca na uatawie- 
nie stojaka, mozna wykonac odpowied- 
nie drewniane lub metalowe rusztowa- 
nla i wieszaki przymocowane do scian 
(rys. 4b), na ktbrych bad! pomiedzy 
ktorymi tworzy sie ze sznurka, zytki ny- 
lonowej itp. materiatu pleciona konstru- 
kcje, umozliwiajaca stawianie na niej 
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Rya. 4. Mine rodzaj* «prz«tu do suszenia 
zl6t: •) stojak z wysu wany ml ramami, 
b) a klo d an y wlaazak przy 4c le nn y (m ott on 
mle c r6 w n i oi konstrukc)* z» idajmowtn* 

ramka I podporkaml aktadanyml przaz 

ob rat do jago arodka), e) Jadan z • I em en t6 w 

atalaza segmantowago 

ram, sit, ktadzenle papleru I mat. Jesz- 
cze innym rozwlazanlem tego problemu 
bedzie sporzadzenle stelaza, ztoione- 
go z elemen to w o ksztalcie przed sta- 
wlonym na rys. 4c. Takle elementy mo- 
zna ustawiac po kllka, Jeden na drugim 
lub pojedynczo, np. na stoiach, szaf- 
kach, piecach kaflowych I wszedzle 
tarn, gdzie jest to mozllwe. ObIJa sie je 
siatka z tworzywa sztucznego lub bar- 
dzo rzadkim ptotnem albo w ostatecz- 
nosci mocnym papierem. 
Przedstawione propozyeje nie sa Jedy- 
nyml mozllwyml. Pomystowy majster- 
kowicz potrafl opracowac taka kon- 
st r u kc je, ktora pozwoll najlepiej wyko- 
rzystac pomleszczenle przeznaczone 
do suszenia ziot. 

Surowce rozktada sie clenka, najlepiej 
pojedyncza warstwa na suchym, czys- 
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1 ) Termlny zbloru, gdy nle zaznaczono Inaczej, dotycza. roku kalendarzowego, w ktorym dokonano wyslewu lub sadzenia. W wypadku roslin 

wieloletnlch w latach nastepnych z reguty zwieksza sie ilosc zblordw I Inne sa Ich termlny. 
') Rosliny po wzejsclu lub wysadzenlu moga, wymarznqc. Ich uprawa w gruncie lub na balkonle jest mozllwa po ustaniu wiosennych przy- 

mrozkOw. 

3) Qatunek wraillwy na nlskle temperatury. Rosliny uprawiane w gruncie nalezy zabezpieczyc przed zlma, a uprawiane na balkonle- jeali 

jest to mozliwe - przemesc ze skrzynkaml do budynku lub Inaczej zabezpieczyc. 
4 > Mozliwe sa tez Inne termlny I miejsca wyslewu. Mimo wlekszej pracochtonnoscl leplej najplerw wysiac naaiona do donlczki, akrzynkl, 

Inspektu lub na rozaadnlku, a dopiero gotowa, rozsade wysadzlc do gruntu w ogrodku I na dzialce lub do skrzynki balkonowej. 
») Z roalln mozna pozyski wac takze mtode llstki I pedy w celach przyprawowych. Rdwnlez dla tych cel6w rosliny te mozna uprawiac w do- 

niczkach I skrzynkach na parapecie I balkonie. 



tym I bezwonnym paplerze, sitach, ma- 
tach lub ptotn ie. Gdy wykorzystuje sit? 
ramy suszarnicze oblte rzadka siatka, 
leplej dodatkowo potozy6 na nie cienkl 
papier. Surowlec podczas suazenla 
kruszy sie I przez oczka siatki zanie- 
czyszcza zlota znajduia.ee ale na ramie 
potozonej nizej. Ma to latotne znacze- 
nie, gdy na rdznych ramach suaza ale 
rozne s uro wee. Wtedy tez nalezy do 
kazdej ramy przypia.6 karteczke z na- 
z wa zlota . 

Niektore aurowce dtugofodygowe i bal- 
dachy z owocami czy kwiataml mozna 
zawieszac na aznurkach I drutach, cza- 
saml w niewlelklch wiazkach. Korzenle 
mozna nanizac na nltkl lub aznurki, 
pedvz dojrzewajacymi owocami dla 
pozyakanla nas ion wlazat w peczkl I 
wieszac na gwozdziach i sznurach. 
Efekt suszenia mozna zwiekszyc. 
otwierajac okna lub sporzadzajac wy- 
wietrznlkl, zabezpleczone siatka. 
Zlota trudniej wyaychajace, Jak kory, 
klacza, korzenle I owoce mozna suszyc 
na slohcu. Naatepnie dosuszac, wyko- 
rzystujac kuchnle weglowe, plecyki, 
kaloryfery, piece, na kt6rych lub w po- 
bllzu ktorych ktadzle sie surowlec na 
paplerze, tacach, blachach albo na 



ustawionych tarn atojakach czy tez za- 
wieszonych nad zrodlaml clepfa ra- 
mach. Trzeba Jednak zadba6 o bezple- 
czenatwo pozarowe, gdyz wy8u3zone 
ziota sa latwopalne. 
Do wysuszenia niewlelkiej ilosci suro- 
wca, przeznaczonego na wtaane po- 
trzeby, wyatarczy papier potozony na 
kaloryferze lub na stole I dosuszenie 
zlot suszarka. Do podauazenla kory, 
klaczy. korzeni, owocow i soczystego 
ziela mozna uzyc nawet plekarnlka 
kuchenkl gazowej, ale musi by6 on nie- 
zbyt rozgrzany, z wylqczonym gazem I 
otwarty. 

Masa surowca podczas suszenia 
zmniejsza sie kllkakrotnle: kory 2...3 
razy, Wqczy 2,5...4,5, korzeni 3...B, 
kwiatdw 3, 5. ..9, lisci 3. ..6,5, owocow 
2,5...8, ziela 3...7,5 razy. Wartosc tej 
liczby, nazywanej wskainiklem usy- 
chalnosci. zalezy od gatunku rosliny I 
poczqtkowego stanu swiezego suro- 
wca. Gdy chcemy uzyskac np. 5 dag 
wysuszonych lisci borowki czarnej, mu- 
simy miec ok. 25...30 dag zebranych 
swiezych lisci. Po wysuszeniu Ich masa 
bedzle 4...5-krotnle mniejsza, a czesc 
surowca , te n iewla sci wej jakoscl, 
odrzuca sie podczas suszenia lub po 



nim. Tak wiec zawsze zbiera sie troche 
wiecej zfet, niz wynika to ze wskaznika 
usychalnosci. 

Suszone ziota nalezy kontrolowac, 
przegarn iac, ale tak, by ich nie lamac; 
sprawdzac stopien wysuszenia I odrzu- 
cac te, ktore zaczynaJa sie psuc. Przy 
8uszeniu na prycle kuchennej lub w pie- 
karniku nalezy uwaiac, aby surowca 
nie przypalic i nie przesuszy6. Suszenie 
trzeba przerwac, gdy ogonki lisciowe I 
lodygi lamia sie, kwiaty szeieszcza , 
korzenie pekaja podczas zginania, a 
owoce nie zleplaja sie. 
Po zakonczeniu suszenia zbiera sie su- 
rowlec tak, by nie pozoatawit zadnych 
resztek, ktbre zanleczyacilyby nastep- 
na partie ziof. Delikatnie tez przeglada 
sie go, odrzucajac ziota zle wysuszone i 
o zmienionej barwie, a takze przekwitle 
podczas suszenia i rozsypujace sie 
kwiaty, uszkodzone owoce, szyputki i 
inne zanieczyszczenla. Dokonuje sie 
wtedy wszystklch czy n nose i majacych 
na celu uzyskanie kohcowego surowca 
o wymaganych wlasnosciach, np. gdy 
suszone byty kwiatostany, a surowcem 
sa pojedyncze kwiaty. to obrywa sie je z 
kwiatostandw, odrzuca domieszki 
Innych surowedw itd. Gdy podczas 



oczyszczania uzyskamy nasiona, nle 
bedace surowcem zielarskim, nalezy je 
wysiac w miejscach, w ktdrych zbierali- 
smy ziota, w terminach zblizonych do 
naturalnych. 

Wykorzystanie 
surowcow zielarskich 

Wy su szone zlota nalezy jak najszybciej 
zapakowac. Surowce aromatyczne i la- 
two pochtanlajace wode - do szczel- 
nych naczyh szklanych lub metalo- 
wych, inne - do woreczk6w ptocien- 
nych lub torebek paplerowych, More po 
napetnieniu zawiazuje sie. Na kazdym 
opako wan iu musl bye nazwa surowca I 
data zbloru. Ziola dostarczane do punk- 
tu skupu pakuje sie delikatnie, lekko 
ugn iatajac: surowce kruche - w skrzy- 
nie wytozone paplerem, surowce 
wchtaniaja.ee wilgoc- w szczelne 
skrzynie wytozone paplerem pergami- 
nowym lub w hermetycznie zamykane 
naczynla, owoce - w torby paplerowe, a 
nastepnie w worki Iniane, jutowe lub 
skrzynie I kartony. Opakowania musza 
bye czyste, bezwonne I nie uzywane 
przedtem do innych cetbw. Podczas 
transportu nalezy surowce zabezple- 
czyd przed zawilgoceniem i pokrusze- 
nlem. 

Zlota zebrane na wlasny uzytek prze- 
chowuje sie w mlejscu suchym, czy- 
stym, przewiewnym, ciemnym, chtod- 
nym, o mnlej wlecej statej temperaturze 
I z dala od obcych zapachbw. Nalezy je 
zabezpieczyc przed dostepem dzieci, 
zameczyszczeniern przez zwierzeta i 
dostaniem sie owadow, ktbre chetnle 
rozmnazaja. sie w zlotach. Nielatwo 
spetnic te warunki w naszym przysto- 
wiowym M3. Ale i na to jest sposob. 
Mozna uzyc niewielklch sioikdw typu 
twlst-otf lub stoiczkbw po kawie ze 
szczelna. przykrywka. i przyklejona. kart- 
ka. z nazwa. surowca. Jest to najlepsza 
metoda przechowywania ziot I przy- 
praw na wlasne potrzeby. Zdarza sie 
bowlem - co wiem z wtasnego 



Rya. 8. Szafka na zlota I przyprawy 



doswiadczenia - ze w zlotach wy leg a j a 
sie owady i to nawet fruwajqee, ktdrych 
jajeczka zostaty ztozone np. w owocach 
dzikiej rbzy jeszcze przed ich zerwa- 
niem. Jezell zdarzy sie to w zamknietym 
i przezroczystym stoiku, mozna uchro- 
mc sie przed rozprzestrzenleniem owa- 
dow na caty dom. 

Stoiki, puszkl, pojemniki ceramiczne, 
szczelnie zawiazane torebki foliowe i 
paplerowe umieszcza sie w szafce 
znajduja.ee j sie na scianie nie nasto- 
necznionej i z dala od kuchni czy ku- 
chenki gazowej. Ponlewaz tak przechc- 
wy wane surowce zajmuja duzo miej- 
sca, to najlepiej miec oddzielna. szafke, 
ktdra, mozna zreszig zrobic samodziel- 
nie, na przyktad wedtug rys. 5. Wtasci- 
wie powlnna ona bye catkowicie zam- 
knieta, ale stoiczkl wygladaja tak deko- 
racyjnie, ze mozna czesc zostawie 
ot wa rta, rowniez dla wygody. Robi sie 
wiec tak: pojemniki z surowcaml leczni- 
czymi trzyma sie na potkach zakrytych 
drzwiczkami, pojemniki z surowcami 
przyprawowymi - na potkach odkry- 
tych, przy czym Jezell sa to stoiczki ze 
szkta przezroczystego, nalezy je oklelc 
tadnq banderola, uniemozli wiajgea do- 
step swiatta. 

Poszczegblne surowce i catq szafke 
trzeba czeslo kontrolowac. Ziola moz- 
na przechowywac do roku, a przyprawy 
do dwoch lat. 

W zaleznosci od zastosowania uzyska- 
nego surowca nalezy go pocia6, pokru- 
szyc. a nawet zemlec. Mozna to zrobic 
recznie, nozyczkami lub postuzyb sie 
mozdzlerzem i mtynklem. Co prawda 
wygodniej przechowywac ziota roz- 
drobnlone, ale wtedy szybclej wietrze- 
ia. Nalezy je wiec rozdrabniac bezpos- 
rednio przed uzyciem. 
W celach leczniczych najczesciej sto- 
suje sie wyclagi wodne: od wary, napary 
i maceraty. 

Odwary. Rozdrobniony surowiec zale- 
wa sie wodq o temperaturze pokojowej, 
w proporcji i w llosciach przepisanych 
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Pojemniki drewntane lub melalo- 
we no przyprawy iherbate 



przez lekarza, starannle miesza, przy- 
krywa, a nastepnie naczynie z zawarto- 
scia, wstawia do wiekszego z woda o tej 
samej temperaturze. Wode w wiekszym 
naczyniu podgrzewa si? do temperatu- 
ry 90'C, a nastepnie ogrzewa nie do- 
puszczajqc do wrzenia przez ok. 
30 minut, po czym wyjmuje sie naczy- 
nie z od wa rem i przecedza jego zawar- 
tosc. Pozostaty na sitku surowiec prze- 
ptukuje sie wrza.cq woda i uzupetnia nia. 
objetosb odwaru do przepisanej llosci. 
W ten sposbb ppstepuje sie z wiek- 
szoscia ziot. 

Napary. Surowiec odpowiednio roz- 
drobniony zalewa sie wrzaca woda. . 
miesza, przykrywa I ustawia na 1 5 mi- 
nut na naczyniu z gotujaca. sie woda., po 
czym zdejmuje sie naczynie z naparem, 
odstawia na 1 5 minut I od czasu do 
czasu miesza. Nastepnie cedzi sie i po- 
stepufe jak przy odwarze. Napary przy- 
rzadza sie tylko z niektorych ziot. 

Maceraty. Surowiec w naczyniu zalewa 
sie przegotowana woda. o temperaturze 
pokojowej i pozostawia na 30 minut, 
czesto mieszajge. Nastepnie cedzi sie 
zawartosc i przeptukuje taka samg 
woda. az do otrzymania przepisanej 
objetosci maceratu. Tego typu wycia.gi 
przygotowuje sie tylko z kilku rodzajow 
surowc6w. 

Przygotowane wedtug powyzszych 
przepisow wyciagi pije sie w dawkach 
przepisanych przez lekarza. Nigdy nie 
nalezy eksperymen towac, ponlewaz 
podanle niewtasciwych lekow zioto- 
wych lub w nieodpowiedniej ilosci moze 
bardzo powaznie zaszkodzid chore- 
mu. 

Zlota mozna stoso wac takze w celach 
kosmetycznych. Wykorzystuje sie 
wbwezas zar6wno wycia.gi wodne, jak I 
rozmjekczone, rozdrobnione surowce. 
Uzywa sie ich do kapieli, mycia, prze- 
mywah i oktadow. Tak jak przy leczeniu, 
tak I hitaj trzeba wiedziec jakie zlota, 
kiedy oraz w jakiej postaci i llosci mo- 
zna stoso wac. 

I ostatnia juz sprawa - ziola jako przy- 
prawy. Stosuje sie je zardwno swieze, 
jak i-suszone. Najlepsze sa. oczywiscie 
mtode listkl i pedy. ktdre jezeli juz musi- 
my -f to kroimy na fajansowej lub porce- 
lanowej ptytce, a nigdy na drewnianej 
deseczce. Surowce suszone proszku- 
jemy. Potrawy przyprawlamy dodaja,c 
nie wielkie ilosci ziot, tak aby uzy skac 
smak kazdej z nich dostosowany do 
naszego gustu. Tu najlepsze bedzie na- 
sze indywidualne doswladczenie. 

ArKadiusz Kuslak 



Powyzszy artykut- aczkolwiek szero- 
kl - jest tylko zasygnalizowaniem bar- 
dzo obszernej tematyki zielarstwa. Dal- 
sze informacje mozna znalezd w litera- 
turze. Jezeli i ona nie rozstrzygnle tra- 
piacych Was wa.tpli wosci , napiszcie do 
redakeji. W miare mozliwosci bedziemy 
odpowiadali. (Red.) 



Tranzystorowy uktad zaptonowy 



* 
* 
* 



Jest to uktad zaptonowy ze sta bi I izacja prad u plerwotnego cewkl 
zaptonowej, bedacy adaptacja uktadu opisanego w mlesieczniku 
Amaterske Radio. Roczna eksploatacja w fiacie 1 26p wykazata, ze 
uktad zapewnia wzrost mocy sllnika i lapsze przyspieszenia przy 
jednoczesny m obn izeniu zuzycla paliwa. 
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Konstrukcja klasycznego urzadzenia 
zaptonowego jest pewnym kompromi- 
8em pomledzy wymaganiami dotycza- 
cymi duzej energii Iskry i matego pobo- 
ru mocy ze zr odet zasilania. Pod sta wo- 
wa, wadq takiego uktadu Jest zaleznosc 
wysoklego napiecia, indukowanego w 
cewce zaptonowej, od napiecia zasila- 
nia tej cewki oraz od predkosci obroto- 
wej silnika, a takze duzy prad przepty- 
waiacy paez stykl przerywacza (naste- 



puje Stopniowe za nieczyszczenie sty- 
kow wskute k iskrzen ia ) . 
Tranzystorowy uktad zaptonowy ze sta- 
bilizacja pradu plerwotnego cewki za- 
ptonowej ma w pordwnaniu z uktadem 
klasycznym kilka istotnych zalet: 
1 . Energla Iskry jest stata i nle zalezy od 
predkosci obrotowej silnika ani od na- 
piecia zasilajacego (wprzedziale 
7-18 V). Utatwia to rozruch silnika 
(zwtaszcza w niskiej temperaturze, gdy 



spada pojemnosc akumulatora), a tak- 
ze poprawia prace silnika przy niskich 
predkosciach obrotowych. 

2. Napiecie zaptonu narasta z duia 
stromosc ia , co zapewnia odpornosc 
uktadu zapionowego na zanieczy- 
szczenia elektrod swiecy. 

3. Styki przerywacza praktycznie nie 
ulegajq opalaniu, poniewaz przeptywa 
przez nie znacznie mniejszy prad. 
Schemat ideowy uktadu przedstawiono 
na rys. 1 . Uktad sktada sie z trzech za- 
sadniczych czesci: 

- sterujacej - kondensator C1, tranzys- 
tory T1, 72; 

- ogranicznika pradowego - tranzys- 
tor T4; 

- wykonawczej - tranzystor mocy 73 i 
cewka zaptonowa. 

Przy rozwartych stykach przerywacza 
prad ptynacy od plusa zasilania przez 
rezystorflj, kondensator C1. diodeDJ 
oraz ztacze baza-emiter tranzystora T1 
taduje kondensator CMranzystdrTf 
przewodzi, natomiast 72 i 73 sa zatka- 
ne - prad przez uzwojenie pierwotne 
cewki nie ptynie. W chwili zwarcia sty- 
k6w przerywacza nastepuje zatkanie 
tranzystora 7J i przejscie w stan nasy- 
cenia tranzystordw 72 i 73. Przez pier- 
wotne uzwojenie cewki zaptonowej po- 
ptynie prad. Stromosc naras.tania tego 
pradu bedzie zalezna od parametrow 
zastosownej cewki zaptonowej. W wy- 
niku przeptywu pradu powstaje spadek 
napiecia na rezystorze R5. W chwili, 
kiedy napiecie to osiagnie odpowiednic 
duza wartosc (0,7 V), zacznie przewo- 
dzic tranzystor 74. Rezystancja kolek- 
tor-em iter tego trazystora bedzie sie 
zmniejszat, bocznikujac tranzystor 71. 
W efekcie tranzystor mocy 73 bedzie 
wysterowany mniejszym napieciem i 
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prad w uzwojeniu piorwotnym cewki 
zaptonowej przestanie wzrastab. W ten 
spoabbrealizowanejest ograniczenie 
wartosci pradu ptynacego przez cewke 
do stale) wartosci 5 A. Tranzystor T3 
podczas przeptywu pradu przez 
uzwojenie pierwotne cewki zachowuje 
sie wiec iak rezystor o zmiennej war- 
tosci. Po rozwarciu stykdw przerywa- 
cza kondensatorCf zostaje ponownie 
natadowany, tranzystor T1 przechodzi 
w stan nasycenia, tranzystory 72 i T3 
zostaje zablokowane. Zanik pradu w 
uzwojeniu pierwotnym cewki zaptono- 
wej indukuje wysokie napiecie w jej 
uzwojeniu wtdrnym i w efekcie na ele- 
ktrodach swiecy zaptonowej pojawia 
sie iskra. Diody Zenera 02 i 03 zabez- 
pieczaja tranzystor 73 przed pojawie- 
niem sie zbyt wysokiego potencjatu na 
kolektorze. Podobna funkcja. petni kon- 
densator C2. 

Jezeli siln ik nie pracuje, a wtaczone 
jest napiecie zasilajqce, obwod steru- 
jacy automatycznie blokuje stopieh 
mocy, chroniac cewke zaptonowa 
przed spaleniem. Jest to wazna zaleta 
uktadu, poniewazzastosowana cewka 
ma bardzo mata rezystancje. 
Caty uktad zostatzmontowany na ptyt- 
ce drukowanej, kt6ra pokazano na rys. 
2 (widok od strony elementiw) i rys. 3 
(od strony druku). Tranzystor mocy na- 
lezy zamocowab do radiatora, ponie- 
waz przy pracy silnika na biegu jato- 
wym wydziela sie w nim moc 20 W. Moc 
ta maleje w miare zwiekszenia pred- 



kosci obrotowej silnika i np. przy 
3000 obr/min wynosl tylko 9 W. Takze 
tranzystor T4 powinien bye zaopatrzony 
w niewielki radiator. 
W fiacie 1 26p urzadzenie modelowe 
zostato przymocowane w prawej, wew- 
netrznej ostonie wlotu powietrza, nad 
cewka zaptonowa. W ten sposdb za- 
pewniono dobre chtodzenie modutu 
elektronicznego oraz catkowite Jego 
odizolowanie od elementdw metalo- 
wych. Modut potaczono z cewka zapto- 
nowa i przerywaczem (kondensator 
standardowego uktadu zaptonowego 
zostat usuniety) czterema przewodami 
pop ro wadzony m i przez otwdr wywier- 
cony w dolnej czesci ostony. 
Opisany uktad wymaga uzycia cewki 
zaptonowej o mozliwie matej rezystan- 
cji uzwojenla pierwotnego. W przypad- 
ku zastosowania uktadu do silnika 
czterosuwowego czterocyllndrowego 
nalezy u zyc cewki od tranzystorowego 
uktadu zaptonowego FSO „Polonez" 
(nr kat. 42-26.0001 ), kt6re] rezystancja 
uzwojenia pierwotnego wynosi 0,80 
lub cewki produkcji NRD typu EBZA 4n 
o rezystancji 0,65 Q. Gdy brak tych 
cewek, mozna uzy6 6-woltowych, o 
mozliwie matej rezystancji uzwojenia 
pierwotnego, np. od trabanta lub cewki 
krajowej nr kat. 42-30.6.0005 o rezys- 
tancji 1 ,2 O. Mozna tez pokusit sie o 
samodzielne przerobienie oryginalnej 
cewki zaptonowej, poprzez zmiane 
uzwojenia pierwotnego. W tym celu 
usuwa sie istniejace uzwojenie pier- 



wotne. Nowe uzwojenie nawija sie 
przewodem 1 ...1 ,5 mm w liczbie 21 5 
zwojdw. 

Zestawiony przez autora model tranzy- 
storowego uktadu zaptonowego zostat 
praktycznie sprawdzony w fiacie 1 26p 
650. Poniewaz w tym samochodzie tto- 
ki pracuja wspotbieznie, mozliwe byto 
zastosowanie cewki zaptonowej pro- 
dukcji krajowej o dwoch wyprowadze- 
niach kohc6wek wysokonapieciowych 
(produkcji Zelmetu nr kat. 
42-40.0.0002 lub Biazet typ 1 01 o re- 
zystancjach 1 ,5 O). Iskra przeskakuje 
wiec jednoczesnie w obydwu swiecach 
(nie ma rozdzielacza wysokiego napie- 
cia). Przerwe pomiedzy elektrodami 
swiecy zwiekszono do 1 mm, a przerwe 
miedzy stykami przerywacza nalezy 
ustawiac na wartos6 0,2 mm. W rezul- 
tacie zmian uktadu zaptonowego I mo- 
dyfikacjl uktadu dolotowego wedtug za- 
lecen naukowc6w z WAT-u, silnik moze 
pracowac z ubozsza mieszanka, anizeli 
silnik stadardowy. Energia wytadowa- 
nia Iskrowego jest dwukrotnle wieksza 
anizeli w uktadzie standardowym I wy- 
nosi 80 mJ. Czas wytadowania iskro- 
wego r6wniez jest wiekszy I wynosl 
2,5 m8. Wydtuzenle czasu trwania wyta- 
dowania Iskrowego powoduje niewielkie 
zwiekszenie mocy silnika, zmniejszenie 
zuzycia paliwa i toksycznoscl spalin. 
Srednie zuzycie paliwa wynosi 
4,3...4,5 I na 1 00 km przy predkosci 
80 km/h. 

WtodzlmierzWielomskl 



Starsze modele fiatow 1 25p byty wypo- 
sazone w lampki sygnalizacyjne, umle- 
szczone w drzwiach. Ostrzegaty one 
innych uzytkownikbw drogi o otwartych 
drzwiach stojqcego samochodu. Fiaty 
1 26p, Jak wszy8tkle samochody dwu- 
drzwiowe, maja szersze drzwi, totez 
wyposazenie ich w lampki sygnaliza- 
cyjne jest szczegolnie poiadane. Zada- 
nie to utatwia istniejace w nadwoziu 
otwory. Uktad, ktbry opisujemy, zapew- 
ni swiecenie lampki tylko w otwartych 
drzewiach oraz w razie otwarcia kto- 
rychkolwiek drzwi - swiecenie lampki 
oswietlenia wnetrza pojazdu. 
Najplerw nalezy wykona6 z blachy gru- 
bosci 0,5 mm dwa gnlazda wg rys. 2. 
Nastepnie, wg rys. 3, w gnlazda wcis- 
nac lampki tak, aby tulejka rozprezna 
lampki unleruchomita gniazdo. Wyjab z 
drzwi zaslepki otworu technologiczne- 
go (rys. 4), wtozy6 lampke z gniazdem i 
wyznaczyfi potozenie otworow pod bla- 
chowkretyosrednicy2,1 mm.Pozdje- 
ciu taplcerki taczy sie lampke z przewo- 
dami, kt6re trzeba poprowadzlc w 
drzwiach wg rys. 5 1 wypuscit je z dru- 
giej strony przez otw6r ogranicznika. 
Na lampke zatozyc rurke igelltowa, kt6- 
ra zabezpieczy jej ztqcza przed korozja. 
Wskazane jest pokrycie ztaczy elektro- 
solem. Po przykrecenlu gniazd blacho- 
wkretaml mozna zatozyd tapicerke. Na- 
stepnie z lewego stupka wyjac wytacz- 
nlk drzwiowy i wykonab w obydwu 
wytacznikach przewody pod wyta,cznik 
zgodnie z rys. 6 1 1 . Lewy wytacznik 
przykrecifc na poprzednie mlejsce, a 
prawy zmontowad Identycznie w otwo- 
rze znajdujacym sie w prawym stupku. 
W otwbr znajdujacy sie przednlej kra- 



Oswietlenie otwartych drzwi 



wedzi drzwi wcisna.6 grzybek, kt6ry be- 
dzie uruchamiat wytacznik. Uktad 
taczy6 zgodnie z rys. 1 . Szczeg6lnle 

Spis cze6ci 



starannie nalezy zabezpleczyd pota- 
czenia przed zwarciem z masa. 

Wiestaw Fraczek 



Nazwa. uwagi 


Sztuk 


Wytacznik oswietlenia drzwi 


1 


Lampka sygnalizacyjna 




otwartych drzwi data 1 25p 


2 


Grzybek uruchamiaja,cy 




wylgcznik 


1 


Zlq cz a konektorowe 


6 


Dioda BYP-401 -50 (lub 




podobna, min. 1 A) 


2 


Przew6d LY-5x1 ...1,5 mm 1 


~ 7mb 


Blachowkret 3x10 


5 


Blacha gruboici 0.5..0.75 mm, 




55x60 mm 






* 





Blachankrft 3-1L 
y~ Uniudo lampki 



Lampka 
sygnalaacj/jna 



■ Blacha irtm 



Zailtpka alworu 
, technologicinego 




| Otw6rogramunika 




Ostona cewki zaptonowej 



o 
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Cewka zaptonowa fiata 1 26p jest umie- 
szczona wmiejscu silnie nagrzewajg- 
cym sie, zwtaszcza w okresie letnim. 
Aby ograniczy6 przyrost temperatury 
cewkl (kazdoprzekroczenie tempera- 
tury dopuszczalnej dla danej klasy Izo- 
lacji o 5"C skraca zywotnosc izolacji 
olejowo-papierowej o polowe), powo- 
dowany nadmuchem gorgcego powle- 
trza z uktadu chtodzenia silnika, mozna 
wykonac ostone cieplnq. 
Potrzebna je9t do tego blacha alumi- 
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Obejma cewki 




Pieridenie ostony 



niowa gruboscl 0,5 mm. Najpierw wyci- 
na sie z niej dwa prostokqty o wymia- 
rach 1 60x270 1 1 6x238 mm, a nastep- 
nie robi sie z nich walce: jeden o sredni- 
cy - 76 mm, a drugi ~ 90 mm, wg rys. 
1 . Tak przygotowane ostony nalezy 
ustawic symetrycznie wzdtuz osi syme- 
trii czesci metalowej cewkl (rys. 2) i 



wyznaczyt potozenie otworu, kt6ry 
wierci sie wierttem 5,5 mm. Z kolei 
odkreca sie srube M5 mocujqca, cewke 
w uchwycie, naktada ostone I mocuje ja. 
wraz z uchwytem na cewce. W celu uta- 
twienia montazu ostony wskazane jest 
wyjecie cewki i uchwytu z komory sil- 
nika. 



Zabezpieczenie pokrywy silnika 



* 
* 



Zamkniecle pokrywy silnika fiata 1 26p 
na kluczyk nie oznacza, ze jest ona na- 
lezycie zabezpieczona przed otwar- 
ciem przez osobe niepowotanq. Wy- 
starczy usuna.6 kawatek drutu przez 
szpare w pokrywie stuza,cej do prze- 
wietrzanla silnika i popchna.6 nim za- 
czepzamka. 

Aby uniemozliwlc otwarcie pokrywy sil- 
nika w taki spos6b mozna zamocowad 
ostone zaczepu. Potrzebna jest do tego 
blacha mosiezna gruboscl 0,5 mm, z 
kt6rej wycina sie elementy pokazane 
na rys. 1 i 2. Naatepnle nalezy wygiat 
obie czesci wzdtuz linil przerywanych: 



zlutowac je zgodnle z rys. 3. Ostre kra- 
wedzie obrabia sie pllnikiem i pt6tnem 
sciernym. 

W celu zalozenia ostony trzeba odkre- 
cic trzy nakretkl mocujace zamek do 
pokrywy I zdjqc podktadki ze sworzni. 
Nie wyjmujac zamka zatozyc ostone, 
podktadki i nakretki. Przed ostatecz- 
nym dokreceniem nakretek wyregulo- 
wac potozenie zamka tak, aby popy- 
chacz zaczepu nie oclerat o zalozona. 
ostone, a pokrywa silnika zamykata sie 
lekko i pewnle. 

Teksty i zdjQcia Wiestaw Fraczek 
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Elektronowa lampa btyskowa 
zdecydowan le wyparta z rynku 
btyskowe lampy apalenlowe 
jed norazo wego uzytku. Duza 
wydajnosc swletlna, tatwosc 
obstugi, atoaunkowo mate 
rozmlary, mozliwos6 wyzwalania 
wlel u btyskdw nastepujqcych 
azybko po sob le I duza zywotnosc 
oraz powtarzalnosd parametr6w 
ekspozycjl elaktronowych lamp 



btyskowych - zadecydowaty o 
coraz powszechniejszym ich 
stoso wani u zar6wno przez 
zawodowych f otoreportero w, jak 
i amatordw. Daleko posunieta 
au tomatyzacja ekspozycjl w 
najnowszych generacjach 
elektronicznych lamp 
wyiadowczych jeszcze bardzlej 
utatwia postugiwanie sie nlmi. 
Poniewaz amatorzy coraz chetniej 



siegaja po flesze, bo tak 
potocznie ok resla sie te 
urzadzenia, opisujemy budowe, 
zasade dziatania i rodzaje 
popularnych elektronowych lamp 
btyskowych. Podajemy takze 
zalecenia doty cza.ce eksploatacji 
i konser wacj i tych u rzadzeh . Na 
zakoiiczenie - propozycja dla 
majsterkowicz6w 
fotoamatordw. 



Elektronowe lampy btyskowe 



Dose czesto zdarza sie, ze lampy - 
zarowno prostsze I lansze, jak i modele 
renomowanych firm - traf iajq do war- 
sztatdw naprawczych. Zazwyczaj przy- 
czy ng jest nieum iejetne postugiwanie 
8ietyml precyzyjnymi I delikatnyml 
urzadzeniami. 

O He bowlem btyskowa lampa spalenio- 
wa nie wymagata od uzytkownika zbyt 
wielu starah I byta zawsze gotowa do 
pracy, pod warunklem wtozenia do niej 
sprawnej zarbwki I baterli, o tyle lampy 
elektronowe sa bardzlej wymagajqee. 
Pokr6tce wyjasnlmy, dlaczego tak jest. 
Elektronowa lampa btyskowa sktada 
sie z kilku zasadnlczych czesci. Sa to: 

• rurkawytadowcza(palnik), 

• cewka zaptonowa, 

• kondensatorzaplonowy, 

• kondensator btyskowy (elektroli- 
tyczny, duzej pojemnosci), 

• prostownlk 




I 

■2 



Ry a . 1 . Sensor tyryatorowy do zdalnago wy- 
zwalania dodatkowe j lampy btyakowaj: 
dWta totodlody BPYP30, tyryator KTSOS, 
aynctirokontakt 8. Zas lag w swletle bezpo- 
tredntm 5 .. .8 m 

W obwodzle zaptonowym lampy umle- 
szczony Jest styk, kt6rego zwarcie po- 
woduje zamkniecie tego obwodu i roz- 
ladowanle kondensatora duzej po- 
jemnosci; w rezultacie nastepuje pod- 
nieslenle napiecia do 1 000 V lub wie- 
cej I wyladowanle elektryczne w wypet- 
nlonej gazem szlachetnym rurce palni- 
ka. Rownoiegle do styku zwierajacego 
podtqezony jest kabel z koiicowkq syn- 
chronlzacyjnq, ktorg umleszcza sie w 
gnlezdzie synchronizacyjnym aparatu 
fotograficznego. 

Lampa mozna wlec wyzwalac recznle 
lub synchronlcznle z otwarclem migaw- 
ki aparatu. Czas trwanla btysku jest 
bardzo kr6tkl I wynosi 1 /500...1 /50 000 s. 
Temperatura barwy btysku odpowiada 
temperaturze barwy sredniego swiatta 



dziennego (okoto5600K) 1 .Taka 
prostq lampe wystarczy zatqezyc do 
sieci pradu przemlennego 220 V i juz 
mozna fotografowac. Jesli doda sie do- 
datkowy obw6d zasilajgcy, zlozony z 
przetwornicy tranzystorowej o duzej 
czestotliwosci I transformatora podno- 
szacego napiecie, a w obwod wlaczy 
si? zr6dlo nisklego napiacia statego (3, 
6 lub 9 V), bedzie mozna poslugiwa6 
sia lampq tarn, gdzie nie ma mozliwosci 
korzystan ia z zasilan la siecio wego. 
Taka lampa jest uktadem bardziej roz- 
budowanym i uniwersalnym. Do uru- 
chomlenia przetwornicy mogq by6 sto- 
sowane baterie rbznych typow lub 
akumulatory. 

O jakosci lampy i jej cenie decyduje 
przyjety przez konstruktorow wariant 
rozwiazania ukladow i wymkajaca z 
tego spra wnosc lampy. Spotykane w 
sklepach Foto-Optyki lampy naleza do 
konstrukeji prostszych. 
Mozna oczywiscie samemu wprowa- 
dza6 do posiadanych urzqdzdii pewne 
usprawnienia. Wymaga to jednak za- 
rdwno wiedzy fachowej, jak i wysokich 
umlejetnosci. Sq to w wiakszosci wy- 
padk6w p6lsrodki I lampa przerabiana 
albo wykonana przez amatora nie do- 
r6wna urzqdzeniom fabrycznym, z wy- 
specjalizowanych firm. 
Istotnym krokiem rozwojowym w kon- 
strukeji lamp btyskowych stato sie 
wprowadzenie tzw. komputera, czyli 
urzqdzenia samoczynnie regulujqcego 
ilosc swiatta, stosownie do odlegtosci 
efektywnego swiecenia lampy i nasta- 
wionej przystony wzgladem czutosci 
uzytego filmu. W takim wypadku odpa- 
da koniecznost przellczania otworu 
przystony, odpowiedniej do stosunku 
liczby przewodniej lampy 2 1 odlegtosci 



< Temperatura barwy awiatta okreala rozklad 
energil awiatta emitowanego przez rozzarzo- 
ne ciato d08konale czarne. Wartosci najniz- 
aze w tej skali ma swlatto czerwone, najwyz- 
aze - nlebleakle. Przyktadowo temperatura 
barwy awiatta kopuly pogodnego nieba wy- 
nosi 20 000 K, nieba pochmurnego 7000 K, 
awiatta slonecznego wraz z btekltem nieba 
5600 K. W fotografil barwnej temperatura 
barwy charakteryzuje 8ktad wldmowy awiat- 
ta i uatala doato&owanie barwoczuto8cl ma- 
teria(6w zdjeclowych do rodzaju oswletlenla. 
2 Liczba przewodnla lampy blyskowej, zwana 
tez liczbq azacunkowq, jest wartoacia, stala. 
dla materlatu zdjeclowego o okrealonej czu- 
tosci, podawanq przez producenta lampy. 
Liczba przewodnla wyznacza wlelkosd otwo- 
ru przyatony obiektywu, proporcjonalna, do 
odlegtosci oswietlanego obiektu od lampy 
btyakowej. 




Rya. 2. Widok aynchronlzatora: z przodu 
dlody BPYP30, w tylnej czeicl kostka ayn- 
chronlzacyjna z koniaktem do wtqezen ia 
lampy 

od fotografowanego obiektu w 
metrach, np. 

liczba przewodnia 20 : odlegtosc 5 = 

= otwor przestony 4. 
Dziatanie takiego komputera polega na 
wprowadzeniu w obwod palnika nisko- 
oporowej lampy wylqcznikowej, ktora 
pod wptywem sygnatu fotodiody 
(odbierajqcej odbite od obiektu swiatto 
w ilosci ustalonej w przyjatym progra- 
miefotografowania) zapala sie, odbie- 
rajac pozostaty nadmiar energii z palni- 
ka i wygaszajqc go. Taki uklad zapew- 
nia stalq ilosc swiatta dla okreslonego 
zakresu odlegtosci. Dzieki temu mozna 
fotografowac przy raz nastawionej, wy- 
branej przystonie. 

Nowszym rozwiqzaniem stato si? urzq- 
dzenie z uktadem tyrystorowym, steru- 
jqeym czasem wytadowania lampy, 
wtasciwym dla wybranej przystony i 
odlegtosci oraz powodujqeym tylko 
czesciowe rozladowanie kondensatora 
btyskowego. Pozwolito to na skrocenie 
czasu dotadowania kondensatora i 
czeste wyzwalanie kolejnych bty- 
skow. Nowoczesna lampa wspotpracu- 
jqca z aparatem wyposazonym w na- 
ped typu winder lub motor 3 pozwala na 
wykonywanie zdjec w odstepach 
0,3. ..0,1 s. Liczba btyskowz jednego 
kompletu baterii lub jednego tadowania 
akumulatorow przy zalqczonym mini- 
komputerze tyrystorowym wynosi -za- 
leznie od typu lampy - od 1 000 do 
2000, a nawet wiecej btyskow, podczas 
gdy petnych btyskpw otrzymamy tylko 
40 do 50. 

Niektore typy lamp sa wyposazone w 
urzqdzenie o nazwle Vari Power. 
Pozwala ono, po wytqczeniu kompute- 
ra. na recznq zmiane liczby przewodniej 



3 Winder jest to silnik elektryczny napedzaja- 
cy uktad transportu I naclqgu migawki, do- 
czepiany do spodniej scianki aparatu. Ma 
mniejszii predkosc przesuwu i mniejszq cze- 
stotliwosc zdjeft od bardziej sprawnego „mo- 
toru" (do 4 klatek na sekunde). 



lampy, stosowanie do potrzeb i warun- 
kdw wykonywania zdjecia. 
Ciekawym rozwiazaniem, bardzo przy- 
datnym w praktyce, sa. ruchome, 
odchylane i obracane gtowice lamp, 
pozwalaja.ee na fotografowanie w swie- 
tle rozproszonym, odbitym od scian lub 
sufitu. Warunkiem uzywania komputera 
przy takim oswietleniu jesf zwrocenie 
„magicznego oka" czujnika w strone 
fotografowanego obiektu. 
Zmiany kata swiecenia lampy wiaza sie 
zawsze ze zmiana liczby przewodniej i 
koniecznoscia uwzglednienia odpowie- 
dniej poprawki. W wielu wypadkach 
liczba przewodnia lampy ma charakter 
czysto reklamowy. Dlatego nowo ku- 
piona lampe btyskowa nalezy przete- 
stowab. Najbardziej wiarygod- 
nych informacji dostarcza dokonanie 
serii zdjeb jednego obiektu na barwnym 
materiale odwracalnym przy kilku kolej- 
nych wartosciach przystony. Naekspo- 
nowany film wywotuje sie w sposob ty- 
powy, zgodnie z zaleceniami producen- 
ta. Test taki mozna jednak stosowac do 
lamp tylko kilku produce'ntbw. Wiek- 
szosc bowiem lamp nlzszych klas ja- 
kosciowych cechuje podwojna liczba 
przewodnia, ktora dla materiatbw barw- 
nych wymaga stosowania otworow 
przystony 2. ..4 razy wiekszych. Inaczej 
-film barwny o czutosci 
21 ' DIN/1 00 ASA nalezy eksponowac 
jak 1 8" DIN/50 ASA, a nawet jak 
1 5' DIN. Wielkosc 3 stopni w skali DIN 
odpowiada roznicy Jednej dziatki przy- 
stony. Ten warunek obowiazuje posia- 
daczy lamp starszej generacji lub ty- 
powo amatorskich. 

Jesli mamy mozliwosc wywotania filmu 
czarno-biatego w wywotywaczu tzw. 
sensytometrycznym (np. D 76), wykc- 
nujemy rbwniez podobny test. Wtedy 
uzyskamy pewnosc co do parametrow 
lampy oraz sprawnosci ukladu automa- 
tyki ekspozycji (komputera), jesli lampa 
takowy posiada. Test dla ustalenia licz- 
by przewodniej popularnej lampy bty- 
skowej przy uzyciu materiatow negaty- 
wowych czarno-biatych, przeprowadza 
sie nastepujaco: eksponuje sie jeden, 
wybrany obiekt o sredniej skali jasnos- 
ci i sredniej kontrastowosci. fotografu- 
jac go z tej samej odlegtosci na pieciu 
kolejnych przystonach (np. 4-5, 
6-8-11-1 6). Nastepnie prawidtowo wy- 
wotuje sie material, ustala najlepiej na- 
swietlona klatke i odpowiadajaca jej 
przystone. Wartosc optymalnej, do- 
swiadczalnie ustalonej przystony mno- 
zy sie przez odlegtosc, z jakiej fotogra- 
fowano. Otrzymany wynik jest liczba 
przewodnia lampy. Na przyktad: najlep- 
sza ekspozycje uzyskano przy przysto- 
nie 8, fotografujac z odleglosciam; 
liczba przewodnia lampy wj4bH24. 
Lampy o malych powierzchmmBszy- 
bek przednich reflektora cechuje z re- 
guty bardzo twarde, kontrastowe swia- 
tto. Te wade mozna skorygowat postu- 
gujac sie dyfuzorami, tj. potprzezroczy- 
stymi nasadkami z tworzyw sztucz- 
nych, rozpraszajacych i zmiekczaja- 
cych swiatlo, zwiekszajacymi kat swie- 
cenia lamp btyskowych czy ekranami 
rozpraszajacymi itp. 
Na przetomie lat 1 970/80 pojawity sie 
lampy majace obok gtowicy o duzej wy- 
dajnosci swietlnej, drugi, maty palnik,' 



usytuowany na state w przednlej scian- 
ce korpusu. Mozna go uiywat razem z 
gtowica skierowana na sciane lub sufit. 
Mozna go tez wytaczyc. Lampy takie 
pozwalaja na fotografowanie w swietle 
rozproszonym ze wspomaganiem sta- 
bym swiattem bezposrednim. Podobne 
mozliwosci podniesienia plastyki obra- 
zu mozna osiagnac postugujac sie 
dwiema lub trzema lampami, wyzwala- 
nymi synchronicznie. Dodatkowe lam- 
py, uzywane dla uzyskania btysku „sto- 
warzyszonego", nazywa sie potocznie 
kontrami. Niekt6re firmy produkujq ze- 
stawy wyposazone w dodatkowy ze- 
wnetrzny sensor, sterujacy sita swiatta 
catego zestawu lamp. 
Kompletujac zestaw amatorskl trzeba 
zdad sobie sprawe z tego, ze uktad 
komputerowy lampy zasadnlczej steru- 
je tylko jej wydajnosciq swietlna. Btyski 
pozostatych lamp nastepuja z pewnym 
opoznienlem i dlatego nie zostana 
przez sensor wychwycone. Dlatego na- 
lezy dokonac obliczenia wypadkowej 
liczby przewodniej catego zestawu z 
pomin ieciem komputera oraz wykonab 
zdjecia pr6bne. Swiatto efektywne jest 
bowiem uzaleznione od mocy lamp, ich 
liczby, odlegtosci od obiektu, ilosci 
swiatta zastanego, wysokosci sufitu 
pomieszczenia, jego jasnosci i kolory- 
styki scian. Nawet sposob maiowanla 
scian i rodzaj uzytej farby maja wptyw 
na odbijajaco-rozpraszajace wtasciwo- 
sci statych elementdw wnetrza. 
Tyle o sprawach og6lnych. Bardziej 
szczegotowe informacje znajdzie zain- 
teresowany Czytelnik w ksiazeczce 
Pawta Wdjcika Lampa bfyskowa w foto- 
gralii arnatorskiej, 1984 WNT. 
Przejdzmy zatem do spraw eksploatacji 
i konserwacji. Uzytkownika lamp elek- 
tronowych zdziwi moze termin „konser- 
wacja". Okazuje sie. ze bez zagladania 
do wnetrza urzadzenia i rozbieranla go, 
mozna wykona6 cykl zabiegbw konser- 
wacyjnych, zwiekszajacych niezawod- 
nosc lampy i przedtuzajacych jej zywot- 
nosc. Niektore czesci lampy sa bardzo 
wrazliwe na zmiane warunkbw pracy. 
Dotyczy to przede wszystkim konden- 
satora elektrolitycznego o duzej pojem- 
nosci, a w niektorych typach lamp I 
palnika. 

W wiekszosci obecnie produkowanych 
lamp kondensator elektrolityczny „pra- 
cuje" przy napieciu tadowania 
300...320 V i pojemnosciach roboczych 
od 800 do 5000 uF. Pojemnosc kon- 
densatora decyduje o mocy lampy. Je- 
sli palnik otrzyma impuls elektryczny 
z kondensatora (o napieciu podniesio- 
nym w ukladzie zaptonowym lampy do 
okoto 1 000 V), to gaz w rurce palnika 
ulegnie zjonizowaniu, nastapl zapton i 
wyladowanie ogromnej energii w ciagu 
utamka sekundy. W rurce i na jej po- 
wierzchni wytworzy sie bardzo wysoka 
temperatura. Im wieksza pojemnosc 
kondensatora, tym wieksza energia 
btysku. Mozna to wyliczyt ze wzoru 

przy czym Woznacza energle w dzu- 
lach (watosekundachJ.C-poJemnost 
kondensatora w mikrofaradach, U- na- 
piecie natadowania kondensatora w ki- 
lowoltach. 

Otrzymana wartosc nie jest liczba prze- 



wodnia, a okresla tylko sprawnos6 
elektryczna uktadu. 
Jesli np. palnik popularnych lamp pro- 
dukcji radzleckiej typu IFK 1 20 bedzie 
wspotpracowatz kondensatorem o po- 
jemnoscl 800 mF, wydajnost lampy wy- 
niesie 36 J. Przy 2000 uF wzrosnie do 
90 J. Liczba 1 20 okresla maksymalna 
wartosd obciazenia palnika, kt6ra wy- 
nosi 1 20 J. Im mniejsze obciazenie pal- 
nika, tym wieksza jego zywotnosc. 
Przecietna zywotnosc palnikdw lamp 
btyskowych wystarcza na wykonanie 
1 000...20 000 btyskdw. Z tego wzgle- 
du zbyteczne btyskanie lampa. nie jest 
zalecane. Kazdy btysk skraca przeciez 
zywotnos6 lampy. 

Jesli lampa nie ma urzadzenia kompu- 
terowego, a producenfzaleca zacho- 
wanie odstepdw 1 8. ..20 s miedzy kolej- 
nymi btyskami, to nie cieszmy sie, ze 
nasza lampa btyska czesciej. Nadmier- 
nie eksploatujac lampe zniszczymy za- 
rbwno palnik, jak i kondensator, a na- 
wet pbtprzewodniki w przetwornicy za- 
silajacej. Przegrzanie palnika 
prowadzi do odparzenia elektrody 
jonlzujacej (w niektbrych typach pal- 
n ikow) lub peknlecia rurki szklanej pal- 
nika w miejscu zatopienia w niej ele- 




ktrod. Dlatego stosujmy sie scisle do 
zalecen zawartych w instrukcji. Jesli 
wydaje sie nam, ze posiadana prze- 
twornica pracuje zbyt wolno, nie prze- 
rabiajmy Jej lub - co gorsza - nie wymie- 
niajmy na szybsza Zniszczymy lampe. 
W lampach zasilanych z sieci ..usmazy- 
my" ponadto zbyt szybklmi btyskami 
prostownlk. Wymienione zagrozenia 
stanowia przyczyne 90% awarii ama- 
torskich lamp btyskowych. 
Wymiernym wskaznikiem sprawnosci 
lampy jest czas utrzymywania tadunku 
kondensatora elektrolitycznego, gwa- 
rantujacego petny btysk. Mozna to 
zaobserwowac, poniewaz natadowanie 
kondensatora do wlasciwej pojemnosci 
sygnalizuje jarzaca sie neon6wka. Pra- 
widtowo uformowany kondensator 
utrzymuje optymalny tadunek od kilku 
do kilkunastu minut. Z kondensatora 
rozformowanego tadunek ucieka w cia- 
gu kilku sekund. Kondensator rozfor- 
mowany jest narazony podczas pracy 
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pod duzym obciqieniem nie tyle na tzw. 
przebicie, ile na stopienie wyprowa- 
dzert wewnetrznych z eloktrod na styki 
lutownlcze. Jednoczesnie znacznie 
wzrasta ilosb energli potrzebnej do na- 
ladowania kondensatora. Objawia sie 
to przedtuzonym czasem ladowania, 
przedwczesnym zuzyciem baterii lub 
roztadowanlom akumulatorbw r przecie,- 
zeniem przetwornicy zasilajacej lampe. 
Praktyczne apostrzezenle. Baterie R6 
produkcji krajowei aa. przedmiotem na- 
rzokan ematorbw. latotnle. Ich jakosb 
pozo8tawia wiele do zyczenia. Autor 
Jednak zetknqt sie z przypadkiem lampy 
National PE 250, ktora. trudno byto uru- 
chomlc baterlami R6 w czasie ponad 
20 s; z uformowanym kondensatorem 
lampa ta daje sie natadowab w czasie 
8...1 2 8 tymi samymi bateriami. Wynika 
z tego, ze i od uzytkownika wiele zalezy. 
Natomiast lampa uzywana czesto, 
zwtaszcza w pracy reporterskiej, nie 




LP(F0+FD)-28 ti .40- 
lP40--5mb -f'6 



Rys. 3. Fotogralowa nie z uzyciem dwoch 
lamp bty o kowych o jadnakowoj I Iczble 
prze wod n le j LP, przy ro w ne j odlegtoicl od 
oblektu f otog raf owan»go (ok. 5 m); 
FG - flMz g!6 wn y , A - a p ar a t , FD - flesz do- 
datkowy, O - oblekt. Sumaryczna llczba 
przewodnla LP - 28, przystona f-.B. Przy 
czterach fleazachLP- 28^4-56.^11 

jest narazona na awarle powstaja.ce z 
oplsanych przyczyn. Jesli postugujemy 
sie lampami o zasilaniu bateryjnym, pa- 
mletajmy o wyjmowaniu baterii z zasob- 
rtika. Uchronl to lampe przed zniszcze- 
nlem przez elektrollt wylewajqcy sie z 
baterii. 

Uzytkownicy lamp z wbudowanyml 
akumulatorkaml niklowo-kadmowyml 
maja. dodatkowy obowiazek dbania o 
nie. Po kazdym uzyciu akumulatorki po- 
winny by6 dotadowywane. Jezeli uzywa 
sie fabrycznych urzadzen do ladowa- 
nia, z wbudowanym obwodem automa- 
tyki dotadowanla, nie trzeba sie oba- 
wiac „przeladowanla" akumulatork6w. 
Jesli jednak ladowarka nie ma automa- 
tycznego zabezpieczenia, czas tado- 
wania musi bye scisle.okreslony. Czas 
dotadowanla czesclowego powlnlen 
byb proporcjonalny do ilorazu liczby 
wykorzystanych petnych btyskbw i 
maksymalnej liczby btyskbw podanej 
przez producenta lampy dla danego 
typu akumulatorkbw. Na przyktad: jesli 
czas „petnego ladowania" wynoaj 
1 5 godzin, z „petnego ladowania" 
otrzymuje.sle 50 petnych btyskbw, a 
wykorzystalismy 1 0, powinnismy dota- 
dowanie orowadzic przez 3 godziny. 
Jesli dotozymy pot godziny, nie zaszko- 
dzlmy na8zym akumulatorkom. 



Natomiast pozostawienie ich roztado- 
wanych na czas urlopu sprawl, ze be- 
dziemy zmuszeni do szukania warszta- 
tu naprawczego, skad i tak skieruja, nas 
do 8klepu Pewexu po nowe akumula- 
torki, drogle I trudne do zdobycla. 
Przy tado wan iu badzdotadowywaniu 
akumulatorkbw nlklowo-kadmowych 
trzeba przestrzegad nastepuja.cych za- 
sad: 

• Prqd tadowanla powlnlen mlec nate- 
zenie llczbowo nie wlekszo nlz 1 /1 po- 
jemnosci znamlonowej danego typu 
akumulatorka (baterii akumulatorkbw), 
np. dla pojemnosci 500 mA-h wynlesle 
50 mA. Czas ladowania, ktbry wyniesie 
1 h, trzeba pomnozyb przez wspbt- 
czynnik 1,5 (1 Oh- 1,5 = 1 5 h). 
Przy mniejszym natezenlu pradu lado- 
wania llczba godzin wynika ze stosun- 
ku natezenia w mA do poJemno8ci w 
mA ■ h z doliczeniem wspbtczynnika 1 ,5. 

• Napiecie ladowania i dotadowania 
powinno byb wyllczone z pomnoienia 
napiecia akumulatorka lub baterii aku- 
mulatorkbw przez W8pbtczynnlk 1 ,4. Na 
przyktad zestaw akumulatorkbw 6 V 
bedziemy tadowali napieciem 8,4 V (nie 
wiecej n|z 8,5 V). Dokonujac pomiaru 
napiecia akumulatorkbw po zakoncze- 
niu tadowanla stwierdzamy, ze jest ono 
wyzsze od znamionowego (przy 6 V 
wyniesie okoto 7 V). Po kilku godzinach 
spada do wartosci eksploatacyjnej, 
6,4...6,6V. 

• Jesli po uzyciu lampy stwierdzl sie 
spadek napiecia ponizej 6,5 V, trzeba 
bezzwtocznie przyatapic do ladowania 
akumulatorkbw. Dalszy spadek napie- 
cia grozi bowiem ichzniszczeniem. 
Przy Innych wartosciach nominalnych 
napiec akumulatorkbw mozna podob- 
nie oszacowab warto8ci krytyczne. Na 
przyktad akumulatorki 1 ,2 V ulegaja. 
uszkodzeniu przy napleclu nlzazym od 
1 V. Natomiast dobrze naladowane 
utrzymuja. napiecie 1 ,5...1 ,6 V. O uszko- 
dzeniu akumulatorka niklowo-kadmo- 
wego dwladczy depolaryzacja ble- 
gunbw oraz spadek rezystancjl wewne- 
trznej. 

Formowanie kondensatora, jak wczes- 
nlej wspominano, jest zabieglem nle- 
zbednym I prostym. Polega ono na zata,- 
czeniu ukladu zasilania lampy na kilka- 
dziesiqt minut. Jezeli dy sponuje sie 
lampa. zasilana z sieci, to sprawa jest 
prosta. Natomiast do lampy z wbudo- 
wanyml akumulatoraml najleplej uzyb 
ladowarki i podlqczyb ja do gnlazda sle- 
clowego pradu przemiennego. Bedzie 
to wygodne, bo jednoczesnie dotaduje 
sie akumulatory I utormuje kondensa- 
tor. Przecletnie kondensator lampy 
rzadko uzywanej nalezy formowab raz 
na dwa tygodnle (w szczegblnym przy- 
padku nie rzadzlej nlz raz w mleslacu). 
Formowanie lamp bateryjnych Jest z 
pozoru bardzlej kosztowne, ponlewaz 
trzeba kuplb I zuzyb komplet baterii. W 
sumie jednak to sie optaca, bo lampa 
odzyskuje petna, sprawnost I tatwiej sie 
ni? . poslugiwac. 

Zaaada utrzymania kondensatorbw 
elektrolltycznych w stanie pelnego 
uformowanla dotyczy wszystkich - bez 
wyjqtku -typbw lamp, bez wzgledu na 
rodzaj lub zasilania. 
Lampe Wyskowa. nalezy chronlb przed 
zawilgoceniem, a zwtaszcza przed za- 



moczenlem. Nie bedq jej stuzyty rbw- 
niez silne wstrza,sy, spowodowane np. 
upadkiem. Nie nalezy myb obudowy 
lampy zadnymi ptynami-Wystarczyja. 
przetrzeb flanelowa. szmatkq i odkurzyb 
pedzlem. Po zakoriczenlu fotografowa- 
nia i zdjeciu lampy z aparatu nalezy 
sprawdzib, czy zostata wytqezona i 
umlesclb ja. w torebce followej, za- 
clanqb gumka. recepturka., po czym 
umiesclb w sztywnym pudetku lub fute- 
. raleze8kbryba.dztworzywa.Kabelkl 
synchronlzacyjne nalezy co pewien 
czas spra wdzac, uszkodzone 
wymienlab. 

Uazkodzonq lub niedomagaja.ca. lampe 
oddajmy raczej do sprawdzenia I na- 
prawy fachowcowi. Na samodzielne 
demontowanle lampy moga. sobie po- 
zwolib tylko cl, ktbrzy maja. niezbedna. 
praktyke I wledze pozwalajqcq na Inge- 
rencje w specjalne uktady elektro- 
nlczne. 

Przed rozpoczeciem zdjeb sprawdzmy, 
czy zostata ustawiona wtasclwa szyb- 
kosb migawki. Dotyczy to zwtaszcza 
migawek szczellnowych. Migawki cen- 
tralne umozllwiaja. praktycznle prawl- 
dtowa. aynchronlzacje na wszystkich 
czasach (od B do 1 /250 8). 
Dla majsterkowiczbw, ktbrzy zechca. 
samodzielnie zestawic przyrza.d senso- 
rowy do zdalnego wyzwalanla lamp bty- 
sKowych, podaje prosty schemat. 
Urzadzenle nie ma zadnych czesci 
mechanicznych (poza kontaktem 8yn- 
chronlzacyjnym) I pozwala na wspbf- 
prace jednej lampy dodatkowej z gtbw- 
nq lampa. wyzwalajqca. Zasleg pracy 
przyrzadu wynosi 5...8 m w swletle bez- 
posrednlm lampy wyzwalajqcej. 
Uktad elektronlczny aktada ale z dwbch 
fotodlod I tyrystora (rys. 1 ). Cato8b jest 
umleszczona wpudeteczku polistyre- 
nowym z doklejona. kostka. aynchroni- 
zacyjna., ktbrej saneczkl I synchrokon- 
takt 8a. wykorzy8tywane podczas zdjeb 
(rys. 2). W wykonaniu modelowym uzy- 
to fotodlod BPYP30 (prod, krajowej) i 
tyrystora KT505 (prod. CSRS). Uktady 
o wlek8zej czutosci I skutecznosci wy- 
magaja. albo dodatkowego wzmacnia- 
cza zasilanego napieciem z baterii, albo 
sa. ukladaml wlelostopnlowymi, bar- 
dzlej skomplikowanymi. 
Jesli chcemy uzyb dwbch lub wiecej 
dodatkowych lamp, muslmy do kazdej z 
nich wykonab oddzielny wyzwalacz 
sensorowy. 

Przy ostatecznym montazu sprawdzmy 
wlasciwosb polaryzacji biegunbw syn- 
chrokontaktu. Przy Ich zamianle moze 
wystcipic trwate zwarcie w obwodzie 
zaptonowym lampy, co objawia sie sa- 
morzutnie powtarzaja,cyml sie btyska- 
mi. 

Na rysunku 3 przedatawiono sposbb 
przeliczania otworu przy stony w wypa- 
dku za8tosowania dwbch lub czterech 
lamp bty8kowych. 

Na zakoriczenie podaje kilka tytutbw 
k8la.zek, z ktbryml warto sie zapoznab: 
Kurt Dieter Solf: Fotografla. Podatawy, lechm- 
ka. praktyka. 1980 WAIF; 
Ryazard Kreyaer Fotografowanla przy swieiie 
btyakowym. 1072 WAIF; 
A. Kunz, D. Samplawaky: Poradnlk ma/starko- 
wicza lotograta. 1 079 WNT; 
Edward Nlemlro: Tw6]waraztatfotografiany. 
1080 WAIF. 

Kazimierztukowskl 





Z catego arkusza kartonu 
kreslarskiego formatu A1 , po 
uprzednlm wyrdwnaniu krawedzi 
do mozliwie dokladnego 
prostokata, mozna przy pewnej 
starannosci sporzgdzic dosyc 
oryginalny rekwizyt estradowy. 
Za opisem patentowym nr 
P-242850, udostQpniony m 
zyczliwie przez p. Bronistawe 
Fitak z Gllwic, przytaczamy 
szczegoty wykonania tej 
interesujacej zabawki 
manipulacyjnej. 



Harmonijka leporello 



Z obu atron arkusza nalezy odmierzyc 
po dwa rbwne ..marginesy" szerokosci 
nieco tylko mniejszej niz 1 /6 krotszego 
boku (rys. 1 ). Zaznaczono liczne linie 
naclna sie tepym nozem - zewnetrzne 

( — ) od gbry, a wewnetrzne ( )od 

dotu - aby tatwo dalo sie wzdtuz tych II- 
nii uformowac skrzydla (rys. 2). Po zto- 
zeniu skrzyde), uzyskany pas nalezy 




starannie dogniatac twardym przed- 
miotom, np. linijka (rys. 3). 
Jeden koniec tak przygotowanego 
pasa zagina sie „na szerokosb linijki" - 
ok. 3 cm, np. korzystajac z rownej kra- 
wedzi stotu (rys. 4). Ten fald pomocni- 
czy stuzy do tego, aby skrzydta nie roz- 
kladaty sie w trakcie dalszych 
czynnosci. 

Nastepnie, rozpoczyna- 
iac od drugiego koiica, 
caty pas starannie zagi- 
na sie w harmonijke 
(rys. 5), dbajqc o rowne 
szerokosci kolejnych fat- 
dbw. Fald pomocniczy 
na zakonczenie pasa 
mozna obciac, jezeli by 
siezleuktadaf(rys.6). 
Prawidtowo wykonana 
harmonijka powinna po 
scisnieciu dawac 
wyraznq i rownq bruzde 
poprzeczna (rys. 7). 
Jest to postac zlozona 
rekwizytu, ktbry az sam 
sie prosi, aby go nazwac 
imieniem stugi legendarnego Don Jua- 
na. Ow wtasnle Leporello nosit za swym 
panem liste podbojdw sercowych spi- 
sana na dtugiej wstedze papieru - zto- 
zonej w harmonijke. co prawda bez 
skrzydel, ktore stanowia. istote zareje- 
strowanego wzoru rekwizytu. 
Uformowane leporello (niektbrym juz 
przy wymawianiu tej nazwy jezyk skta- 
da sie w harmonijke) trzeba Jeszcze tyl- 
ko „rozruszac". W tym celu kazde teraz 
Dofatdowane skrzydetko nalezy kilka- 
krotnle odglqc znacznie ponad 60" 
(rys. 8) I silme sptaszczyc na krawedzi, 
uelastyczniajac w ten sposob zagiecia 
skrzydel. Po pewnej liczbie prob lepo- 
rello powinien dawab 3le tatwo sktadac 
I rozktadat (rvs. 9) pod dowolnym kg- 
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tem. Jezeli wszystkie wskazane czyn- 
nosci byty wykonane poprawnie - har- 
monijkowate fatdy bedg sie ukfadac 
rowno w kazdym polozeniu. 
W dloniach zrecznego prezentera - 
mielismy moznosc podziwiac talent wy- 
nalazczyni leporella w programie tele- 
wizyjnym red. Wojciecha Pijanowskie- 
go - rekwizyt ten moze dac interesuja,- 
ce efekty wlzualne. Na oczach widzow 
kartonowa sktadanka zaczyna przybie- 
rac nieoczekiwane formy przestrzenne. 
Mozna tu wymienic caty alfabet: aba- 
zur. beret, cukierek, domek, epolety, fo- 
tel, garaz. hustawka, igloo, jabtonka, 
kielnia. laleczka. tabedz, mostek, na- 
miot, ozd6bka choinkowa... Trzeba tyl- 
ko sprawnosc palcbw umiejetnie 
wesprzec odpowiednim slowem wiqzg- 
cym - i zabawa jest przednia. Pani Bro- 
nislawie starcza bowiem Inwencji nie 
na jeden, ale na blisko juz dzlesie6 alfa- 
betow. Niedawno otrzymallsmy 
wiadomosc. ze leporellowska lista 
obejmuje juz 222 pozycje! Przytaczamy 
kllka z nich, zachowujac numeracje z 
materlatu zdjeciowego przygotowane- 
go do publikacji ksla.zkowej. 
Autorka rekwizytu leporello (sama ja- 
kos jeszcze nie przyzwyczaita aie do 
nazwy powstalej w ZS) jezdzi z wyste- 
pami po kraju, a nawet byl zaproszona 
do Moskwy, gdzie czepiec ludowy wy- 
wotal furore po skojarzeniu z 
nakryciem gtowy artystek 
srynnego zespotu Bie- \ 
riozka. Samoucy nie- 
predko moze osiagna 
poziom prezentacji 
PaniBronistawy-ale pro- 
bowac mozna. W jej 
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206. Czeplac warmlAaki 



przypadku idea ..ramanej harmonijkl" 
kietkowala dtugo. poczqtkaml siegajac 
jeszcze czasbw szkolnych. Otbz panna 
Broftcia nudzita sie wowczas na kolo- 
niach i pierwszych zagiec probowata 
na kartkach wyrwanych z zeszytu. Dzis 
pani Fitak korzysta wytacznie z biatego 
kartonu i to w najlepszym gatunku. 
Moze nasi Czytelnicy jednak sprobuja 
takie eksperymentbw z kolorowymi 
kartonami? (Nie z bibuta techniczna, 
ktdra na ten rekwizyt zupetnie nie sie 
nie nadaje). Nawet najstarannlej wyko- 
nane leporello dosyc szybko sie zuiy- 
wa, karton naddziera sie i nawet przy 
wystepach amatorsklch lepiej miec pod 
rekq kilka kompletow. 
Czekamy na listy osob. ktbre sprobo- 
waty zrobic sobie leporello wedlug za- 
mieszczonego opisu lub jego odmian. A 
nadsylane fotografie bedziemy moze 
mogll nawet zamiesclc. 

Oprac. A. B. E. 



Miedziowanie i powlekanie brgzem 
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Wiadomosci ogdlne o metodach nanoszenia powtok gal waniczn* ch, 
potrzebny m do tego sprzecie, sposobach przygotowania podfoz.i 
prowadzeniu procesu elektrollzy i wykoiiczeniu powtok podalism.v w 
poprzed nim numerze. Teraz szczegoto wo o wytwarzaniu powtok 
gal wanicznych miedzi i brazu. W nastepny m odcinku napiszemy o 
niklowaniu i srebrzeniu. 



Wiele eiektrolitow, bedacych kapielami 
do nanoszenia gal wanicznych powtok 
miedzi, mosiadzu i brazu zawiera silnie 
trujace substancje, z ktorych najbar- 
dziei toksyczny jest cyjanek potasowy. 
Ze zrozumiatych wzgled6w w praktyce 
amatorskiej nie powinno sie stosowac 
kgpieli zawieraja.cych cyjanki, a wiec 
na przyktad nie wolno probowad galwa- 
nicznego naktadania mosiadzu, gdyz 
jest to wykonalne tylko z zastosowa- 
niem takich wtasnie kapieli. 

Miedziowanie 

Miedz 8tosunkowo tatwo ulega dziata- 
nlu wilgoci i sktadnikow powletrza: tle- 
nu, dwutlenku wegla i siarkowodoru. 
Dlatego metal ten na ogot nie jest sto- 
sowany jako samoistna powtoka deko- 
racyjna. Warto jednak wiedziec, ze gal- 
waniczna powtoka miedzi tatwo daje 
sie barwic chemicznie na wiele kolo- 
r6w. Poddajac ja dodatkowej obrbbce, 
mozna uzyskac dalsze ciekawe efekty 
dekoracyjne. Galwaniczna warstwa 
miedzi stuzy czesto jako pod Wad, ta- 
czacy z podtozem inne metale, ktbrych 
nie mozna bezposrednio na nie na- 
niest. Na przyktad srebrzy6 mozna tyl- 
ko powierzchnie z miedzi i jej stopow. 
Niklu nie mozna nanies6 na powierzch- 
nie z cynku, stopow cynkowych i glino- 
wych, lecz trzeba je uprzednio pomie- 
dziowac. 

Miedziowanie stosuje sie takze w celu 
ukrycia defektow powierzchni stalc- 
wych. Aby uniknqc nietatwego i praco- 
chtonnego polerowania stali, nanosi sie 
na ma galwanicznie warstwe miedzi 
(przedtem naktadajac qjenka. warstwe 
podktadu z niklu), starannie sie ja. pole- 
ruje, uauwajqc defekty powierzchni i 
dopiero dla celow dekoracyjnych mie- 
dziuje, nikluje lub srebrzy. 

Miedziowanie bezprqdowe 

Mate przedmioty miedziuje sie bezpra- 
dowo przez zanurzenie w odpowiedniej 
kapieli. Wieksze przedmioty mozna 
miedziowac przez nacieranie, wykorzy- 
stujac ten sam roztwor kapieli, ktorego 
uzywa sie do mledziowania przez za- 
nurzenie. Bezpradowo mozna miedzio- 
wac tylko wyroby stalowe i cynkowe. 
Powierzchnia przeznaczona do mle- 
dziowania musi by6 przygotowana wg 
ogolnych zasad, tj. zeszlifowana, wypo- 
lerowana, odttuszczona i wytrawiona 
tak, jak to by to opisane wZS 4/85 (Qal- 
wanicznepowtoki dekoracyjne). Stal 
mozna miedziowab w jednej z dwoch 
kapieli: 



1 ) 200 g CuS04 • 5HaO + 1 dm 3 wody 

2) 1 g CuS04 • 5H2O + 8 cm 3 stezo- 
negokwasu siarkowego+1 dm 3 wody. 

Pierwsza. kgpiel sporzadza sie, rozpu- 
szczajac siarczan miedziowy w ok. 
500 cm 3 gorqcej wody. Po ostudzenlu 
nalezy roztwor przesaczyc, dodac 
500 cm 3 wody i wymlesza6. 
Druga. kapiel sporzadza sie, rozpu- 
szczaiac siarczan miedziowy w 
1 00 cm 3 wody. Jesli roztwor jest metny, 
trzeba go riwniez przesqczyt. Do prze- 
saczu dodaje sie 900 cm 3 wody, a na- 
stepnie, ostroznie mieszajqc, dodaje 
sie kwas siarkowy. 

Cynk i jego stopy mozna miedziowac w 
pierwszej kapieli lub w innej - amonla- 
kalnej. W tym celu 60 g siarczanu mie- 
dziowego nalezy rozpuscic w 200 cm 3 
wody goracej. Po ostudzenlu roztworu, 
w razie potrzeby przesqcza sie go i do- 
daje, mieszajqc, 70 cm 3 stezonegc roz- 
woru amonlaku. Poczqtkowo wytrqca 
sie jasnonlebieski osad, kt6ry przy dal- 
szym dodawaniu amoniaku rozpuszcza 
sie, t worzgc ciemnoniebieski roztwbr. 
Po dodaniu catej Ilosci amoniaku roz- 
tw6r powinien bye klarbwny, intensyw- 
nie niebieski i powinien silnie oachnlec 
amoniakiem. Nastepnie trzebii do niego 
dodac 800 cm 3 wody i wy m ies/ac . 
Warstwa miedzi otrzymana me :oda. 
bezprgdowa jest bardzo cienka Po wy- 
ptukaniu i wysuszeniu nalezy pr.wczys- 
cic ia do potysku bardzo miekkq izczot- 
kq, lekko natarta paraf ina.. Koniei :zne 
jest takze zabezpieczenie tej pow toki 
przez naiozenie Jednej lub kilku wiirstw 
lakieru caponowego. 

Miedziowanie pradowe 

Elektrolity bezcyjan kowe, stosowane 
do miedziowanla pradowego, zawiera ja 
jako glowne sktadniki siarczan mie- 
dziowy i kwas siarkowy. Stosowane s; \ 
tez dodatkl zwiazkow organicznych, 
poprawiaja.ee jakosb powtoki. W tabeli 
podano skiady niekt6rych elektrollt6w 
do miedziowania i warunki ich uzycia. 
W celu przygotowania elektrolltu nale- 
zy rozpuscic okreslona. w tabeli ilost 
siarczanu miedziowego w ok. 600 cm 3 
goracej wody. Po rozpuszczeniu i ostu- 
dzeniu przesacza sie roztwor do wem- 
ny, dodaje ostroznie wymagana. ilotid 
k wasu siarkowego, a nastepnie pozo- 
state sktadniki, rozpuszczone (kaj dy 
osobno) w niewlelkiej ilosci wody, do- 
petma sie kapiel do zadanej objetosci i 
miesza. 

Jako anody stosuje sie do mledziowa- 
nia ptytki miedziane grubosci 2. ..5 mm, 



umieszczone po obu stronach katody, 
w odlegtosci 4_5 cm od niej. Anody mu- 
sza. bye przed wtoieniem do kapieli wy- 
trawione w czasie ok. 1 5 s w 
8-procentowym roztworze kwasu azo- 
towego i starannie wyptukane w bieza.- 
cej wodzie. Przy uzyciu np. kapieli nr 1 
w ciggu 1 godziny osadza sie na kato- 
dzie warstwa miedzi grubosci ok. 
30 pm, co zupetnie wy starcza jako pod- 
ktad pod niklowanie czy srebrzenie. 
Wskutek miedziowania pradowego na 
anodach zbiera sie warstewka szlamu, 
ktory trzeba ok re so wo us jwa6 za po- 
moca. drucianej szczotki pod strumie- 
niem biezacej wody. 

utyciem eiektrolitow kwasnych, ze- 
st awionych w tabeli, mozna miedzio- 
w. 6 grafit, mosiadz, braz, cynk I nikiel. 
Nie mozna natomiast miedziowat bez- 
pos r ednio stali, glinu i jego stopow, 
gdyj nie otrzymuje sie w6wczas 
powtok dostatecznej przyczepnosci. 

Miedziowanie pradowe stali 

Miedziowanie stali z uzyciem ra^wo- 
rbw kv 'asnych wykazuje zdecydowana. 
przewage nad miedziowaniem z uzy- 
ciem knpieli cyjankowych. W wyjwdku 
kqpieli Kwasnych mozna bowiem sto- 
sowa6 znacznie wieksze gestosci pra.- 
du i w re tultacie skrocic czas trwania 
procesu. Dlatego nawet w galwanizer- 
niach miedziuje sie stal w kapielach 
kwas nych, n anoszac tylko pierwsza,, 
bardzo cienka, warstwe z kapieli cy ian- 
kowej. A jak mozna sobie poradzi6 w 
warunkach amatorskich? Trzeba wy- 
korzystac dobrq przyczepnosc miedzi 
do niklu, a niklu do stali i na stal na- 
n iesc cienka, - grubosc kilku urn 
-warstwe niklu, po czym miedziowac w 
jednej z kapieli podanych w tabeli. Do 
natozenia warstwy niklu grubosci kilku 
pm, wystarczy 1 0...1 5 min elektrollzy. O 
niklowaniu bedzie mowa w nastepnym 
odcinku. 

Miedziowanie pradowe glinu i Jego 
stop6w 

Miedi nie wykazuje dobrej przyczep- 
nosci do glinu i jego stopow, nie mozna 
ich wiec bezposrednio miedziowab. 
Metale te poddaje sie wstepnie obrob- 
ce zwanej zacynkowaniem. W jej rezul- 
tacie na powierzchni glinu I jego stopow 
powstaje cienka warstwa aktywnego 
cynku, na Mora mozna juz bezposred- 
nio nanosic galwaniczna. powtoke 
miedzi. 

Przedmiot poddawany zacynkowanlu 
nalezy najpierw odttu scic acetonem, a 
pc wysuszeniu i wyptukaniu w wodzie 
/xxldat odMuszczanlu elektrolityczne- 
n -u. Nie mozna w tym wypadku stoso- 
w >.c do odttuszczania substancji alka- 
lic znych, np. wapna, gdyz gi in rozpu- 
szoza sie w zasadach. Odttuszczanie 
ele • trolityczne przeprowadza sie 
zav neszajac przedmiot Jako katode w 
ogri anej do 50...60'C kapieli wodnej, 
zawu-rajacej 70...80 g fosforanu trbjso- 
dow« igo Na3P04 w 1 dm 3 wody. Jako 



anody stosuje sie ptytki stalowe. E!ek- 
trolizenalezy prowadzic pradem o na- 
tezeniu 1 ...2 A w czasie 2...5 minut. Po 
odttuszczeniu elektrolitycznym nalezy 
przedmiot wyptukac i w celu zaktywo- 
wania powierzchni przed naniesieniem 
cynku, wytrawifc krotko w temperaturze 
pokojowej, w ok. 8-procentowym roz- 
tworze kwasu siarkowego (1 objetosc 
stezonego H2SO4 i 1 objetosci wody). 
Koniec procesu trawienia tatwo zaob- 
serwowac. Nalezy je przerwac wow- 
czas, gdy powlerzchnia metalu zaczyna 
ciemniec i zaczy naia sis na niej wydzie- 
lac pecherzyki wodoru. Orientacyjny 
czas trawienia -1 min. Po wyptukaniu 
przedmiotu w wodzie natychmiast 
przenosi sie go do kapieli cynkujacej. 
Kapiel cynkujaca jest alkalicznym roz- 
tworem cynianu sodowego. Sporzqdza 
sie ja, wlewajqc 1 00 cm 3 30-procen- 
towego rozworu siarczanu cynkowego 
ZnS04-7H20do 60 cm 3 
50-procentowego roztworu wodoro- 
tlenku sodowego NaOH. W czasie zle- 
wania roztworow moze sie lokalnie wy- 
tracic osad, jednak po catkowitym 
zmieszaniu powinlen sie on rozpuscic. 
W tak przygotowanej kapieli zanurza 
sie przemiot cynkowany na czas 
1 ...3 min, Temperatura kapieli powinna 
wynosic 1 8...20'C. Na powierzchni gli- 
nu I ub jego stopu osadza sie metaliczny 
cynk wg reakcji: 

3Na2[2n(OH)4] + 2AI- 
- 2Na3[AI(OH)e] + 3Zn. 

Przedmiot poddawany zacynkowaniu 
wyjmuje sie z kapieli cynkujacej nie 
wyiaczajac naplecia, starannie ptucze 
i natychmiast przenosi do kapieli 
miedziujacej. 

Zdarza sie, ze po wyjeciu z kapieli cyn- 
ku jacej widac gotym okiem nierownosci 
warstwy cynku. Wadliwa. warstwe nale- 
zy wowczas rozpuscic, zanurzajac :ia 
chwile przedmiot w mieszaninie 1 czes- 
ci objetosciowej stezonego kwasu siar- 
kowego 1 1 czesci objetosciowej stezo- 
nego kwasu azotowego. Przedmiot na- 
lezy potem optukac i poddac ponowne- 
mucynkowniu. 

• Wady powtok miedziowych nanoszc- 
nych z uzyciem elektrollt6w kwasnych 

Zdarza sie, ze otrzymana powloka gal- 
waniczna miedzi wykazuje wady, np. 
zbyt ciemna barwe, chropowatosc i 
Inne. Wadliwa powtoke mozna zawsze 
usunqc (zob. Galwaniczne powioki de- 
koracyjne ZS 4/85) i po usunieciu przy- 



czyn wadliwosci natozyc ja powtornie. 
Do najczestszych przyczyn wadliwosci 
powtok galwanicznych nakladanych 
pradowo z uzyciem elektrolitow kwas- 
nych naleza: 

1 ) niedostateczna ilosc kwasu siarko- 
wego w elektrolicie; 

2) niedostateczna ilosc siarczanu mie- 
dziowego w elektrolicie; 

3) zbyt duza ilosC siarczanu miedzio- 
wegow elektrolicie;. 

4) zbytduze natezenie pradu; 

5) zanieczyszczenie elektrolitu 
domieszkami statymi; 

6) niedostatec^e mieszanie elektro- 
litu; 

Wadliwosc powtok moze bye spowodo- 
wana jedna lub kilkoma z wymienio- 
nych wyzej przyczyn. Jezeli wiec po- 
wloka jest: 

- ciemna i chropowata - to na jpra wdo- 
podobniej w gre wchodzi przyczyna 5, 

- krucha z ciemnymi piamami - przy- 
czyna 1 lub 4, 

- nietrwata, o fakturze proszkowej - 
przyczyny 1 , 2 lub 6, 

- z ciemnymi narostami na krawedziach 
i narozach - przyczyna 4, 

- grubokrystaliczna na powierzchni - 
przyczyny 1 , 3 lub 4. 

Na zakoiiczenie wypada jeszcze do- 
dac, ze kwasne kapiele do miedziowa- 
nia, tzn. kapiele 1 ...4 (tabela) moga bye 
uzywane wielokrotnie. Po uzyciu kapiel 
zlac do szczelnie zamykanej butelki, a 
przed nastepnym uzycir D ewentualnle 
odsaczyc powstaty osad. Anody mie- 
dziane mozna takze uzywac wielokrot- 
nie. Po usunieciu z nich szlamu trzeba 
je wyptukac i wysuszyc, a przed na- 
stepnym uzyciem wytrawic. Anody te 
doplero wtedy nie nada ja sie do uzytku, 
kiedy ich grubosc zmniejszy sie do 
1 ,5.. .2 mm. 

Powlekanie brazem 

Brazy sa stopami miedzi i cyny o r6z- 
nym stosunku ilosciowym sktadnlkbw. 
Barwa brazu jest zblizona do mosiadzu, 
z nieco intensywniejszym odcieniem 
miedzi. Brazy stosowane w technice 
zawieraja dodatki stopowe glinu, niklu, 
manganu, fosforu i innych pierwiast- 
k6w, jednak powtoke galwaniczna z 
brazu nanosi sie z roztworow, zawiera- 
jacych tylko miedz i cyne. Znany jest 
tylko jeden elektrolit bezcyjankowy, z 
ktorego mozna naniesc powtoke brazu. 
Zabarwienie naktadanej warstwy zale- 
zy od stosunku ilosciowego tych dwoch 
metali w elektrolicie, dlatego trudno po- 
dac jednoznaczna recepte. 
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W celu przygotowania bezcyjankowe- 
go elektrolitu do powlekania brazem 
nalezy najpierw sporzadzic dwa roz- 
twory. 

Roztwdr 1 . Najpierw sporzadzic 
roztwor siarczanu miedziowego. ogrzac 
go do wrzenia i dodawac do niego roz- 
twor fosforanu trbjsodowego Na3P04, 
az przestanie sie stracac osad fosfora- 
nu miedziowego. Naczynie odstawic od 
opadniecia osadu, zlac znad niego 
mozliwie duzo cieczy. Oodac dziesie- 
ciokrotna w stosunku do objetosci osa- 
du ilosc wody, zamieszac, pozostawic 




do opadniecia osadu i znow zlac znad 
niego mozliw'e duzo cieczy. Do pozo- 
statosci dodawac nasycony roztwor pi- 
rofosforanu sodowego Na4P207, az do 
rozpuszczenia osadu. 

Roztwor 2. Do nasyconego roztworu 
pirofosforanu sodowego dodawac roz- 
twor chlorku cynawego SnCte, az pow- 
stajacy mlecznobiaty osad przestanie 
sie rozpuszczad i roztwbr bedzie lekko 
metny. 

Wtasciwy elektrolit otrzymuje sie wle- 
wajac do 5-procentowego roztworu pi- 
rofosforanu sodowego roztwory 1 i 2 w 
takich dobranych dos wiadczalnie ilos- 
ciach, aby otrzymana powloka miata 
pozadana barwe i odcieii. Elektrolize 
prowadzi sie pradem o gestosci 
2. ..2,5 A/dm", w elektrolicie ogrzanym 
do temperatury 40'C. Jako anody stuza 
ptytki wykonane z brazu. Podczas elek- 
trolizy nalezy od czasu do czasu doda- 
wac do elektrolitu nieco roztworu fosfo- 
ranu trbjsodowego. 
Najlepsze wyniki uzyskuje sie, powle- 
,<ajac brazem podtoze z miedzi, cynku 
lub zacynkowanych stopbw 
glinowych. 

Jedrzej Teperek 



Wielkich mecenasow sztuki czy 
po prostu najzwyklejszych 
ciutaczy ukry wanych zyskow sta6 
na wielkie kolekcje marmurowych 
popiersi , odlanych w brazie 
!ors6w czy tez kutych w ka mieni u 
zwierzat. Mniej zamoznl, ale 
sta ra jacy sie wzbudzic podziw 
otoczenla dorobkiewicze moga 
zaludnid przydomo wy ogrodek 
f igurami z betonu. Niektorzy 
na wet tnalujg takie twory f arba 
olejnq i budza rozne, ale ostre 
uczucia sasiadbw czy 
przejezdnych, jak pewien todzki 
eks-emig rant, ktory na gtadkich 
scianach swego budy neczku 
kazat plastycznie odmalowac 
balustradki : ozddbki... Co by sie 
nle rzekto - sa to e kst ra wa g a ncje . 
A c6z ma robic zwykty 
smierteini k. uzytkujacy jedynie 
„M-iles-tam" I to bez ogrodka? 




Amatorskle uprawianle 
plastykl pozostanle 
zajeclem mWym i 
pozytecznym do chwill... w 
ktdrej przestanlemy ]e 
traktowac 
bezlnteresownle. 
(Romuald Bukowskt) 
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Otoz mozna probowac szczescia w mi- 
krorzezbie. Jedna szafa, gablota czy 
tez polka starczy za caly magazyn. 
Mozna zbierad czy skupowac cudze 
twory, a mozna takze sprobovvac wlas- 
nej tworczosci. Nie bez powodu 
wspomnielismy o terenie tbdzkim, tarn 
bowiem od wielu lat pewna utalentowa- 
na plastyczka amatorka lansuje portret 
rzezbiarski w zdawatoby sie nadajacym 
sie tylko dla dzieci materiale, Jakim jest 
plastelina. 

Plastelina moze bye niewolniczo postu- 
szna, trzeba tylko tym niewolnikiem 
przestad pogardzac. Wiecej: pokochacl 



- jak dodaje pani X, kt6ra zastrzegta so- 
bie incognito. Ta emerytowana ksiego- 
wa dzieki plastelinie, a takze makra- 
mom, odnalazta sens zycia. Miata ich 
zreszta wiele. Ot, ongls zajmowala sie 
dorywezo maszynopisaniem. Ale nie 
przepisywala bezmyslnie. Zalozyta so- 
bie skorowidz terminbw polskich, an- 
gielskich i rosyjsklch. Potem sporzq- 
Jz if a kartoteke. A po latach powstal z 
tego slownik. W roznych I6dzkich za- 
ktadach prowadzlla kursy makramowa- 
nia. A w nlekt6rych zaktadach miata 
wystawy gl6w z plasteliny. Wsrod mniej 
lub bardziej udanych podobizn wielkich 



ludzl czy tez charakterystycznych 
twarzy ludzi pracy kr6lowata ptasko- 
rzezba usmiechnietego Abrahama 
Sterna, patrona polskiej informatyki - 
doslownie i w przenosnl. Przed ponad 
1 50 laty wynalazl on mechaniczny su- 
mator i Inne pozyteczne przyrzady, kt6- 
re pozniej odkrywano na nowo. 
Pani kocha swe mikrorzezby, a one 
usmiechaja sie do niej. Wydaje sie, ze 
gdyby stworzyla kiedys Chrystusa fra- 
sobliwego - tez by sie usmiechal. Jest 
to wyraz pogody wewnetrznej, ktbra 
emanuje w kontaktach oaobistych i po- 
zostawia slad w tym tworzywie. 



Po nabranlu pownej wprawy w tworzanlu z plasteliny. mozna pr6- 
bo wa c ..nleodwracalnego" tworzy w a . jakim jest drawno 1 1 pow o . 
Zomlost przeptacoc za klockl z tego m iekklego drawna, czasom ta- 
nle j pooluzyc siQ nle rzelbiony ml chochl ami jarmarcznymi . Llpina 
d a je si e z tatwoacia. o b ra b la c oatrym nozam, na wat boz apacjal- 
nych dtu t . Trzafea tylko uwazac, aby zbytnio nla pogtablac rya6w 
twarzy, bo grozl to przedzlurawlanlam chochl i W tego rodzaju pro- 



each amatoraklch znacznla trudnlej uzy skac podoblertatwo twarzy 
do konkratnych oaob, ala mozna probowac chociai uzyakac smu t - 
ny lub wosory wyraz. I tak powataja nowa kolakcja, kt6raj zacz«.t- 
k I om sq wldoczna tyzkl. 

Uzy cle wlalobarwnaj plaatallny moze czasem dac clakawe efakty 1 
nasladu jqce polichromip. Ala z kolorem trzeba oatroznle, aby nla 
za wa d z ic o jarmarczna. pst r okaclzne . 



Namawiatem autorke do blizszych 
enuncjacji na temat modelowania tej 
najwymowniejszej czesci ludzkiego 
ksztattu, jaka. jest gtowa. Pani X nie lubi 
jednak rozpra wiac o sobie, uwaza bo- 
wiem. ze kazdy amator musi pracowac 
po prostu dla siebie, a nie dla innych ani 
im udzielac rad. Musi wiec znalozc sw6j 
wyraz, odpowiadajacy moze nie tyle 
wlasnemu wnetrzu, ile klimatowi 
rodzinnemu, jako wfasnie antidotum na 
codzienne klopoty, a nawet zakrety his- 
torii. I tak oto pasja mikrorzezbiarska 
riabiera gtebszych wartosci. Co jednak 
radzic przysztemu mikrorzezbiarzowi? 
Przede wszystkim udanego zakupu 
plasteliny w wiekszej ilosci, powiedzmy 
1 kg i mozliwie w jednym kolorze. Zaba- 
we z kolorami nalezy odtozyc na 
pozniej, a najpierw - opa nowac sposob 
naktadania masy na szkielet. Moze bye 
nlm luzno spleciony drut, zwiazane 
patyczki, kawalek cegty, stoiczek, bu- 
teleczka itp. 

Tylko dzieci ..ugniataja" bryle plaste- 
liny na podobiehstwo gtowy. Tworzenie 
szkieletu jest waznym momentem przy- 
gotowawczym: przyszty ksztalt trzeba 
juz widziec w mysli, a sama plasteline 
nakladab matymi porcjami. Najlepiej by- 
toby traf ic do ogniska plastycznego, ale 
dla upartych wystarczy nawet lektura 
Amatorskiego uprawiania plastyki'. 
Trzeba tylko przeniesc na plasteline 
wszystkie zalecenia odnoszone do mo- 
delowania w podstawowym materiale 
rzezbiarskim, jakim jest glina. 
Kto chce sie porwac na gllne musi jed- 
nak dysponowac odpowiedni warunka- 



mi lokalowymi, bo to dosyc brudna 
technika. Wymaga sporo miejsca, duzo 
wody i odrebnego pomieszczenia. Pra- 
ca z plasteline moze natomiast odby- 
wac sie przy biurku, na More potozono 
stara tace czy sklejke. Z winnosc pal- 
cow wystarczy wspomoc jakimis drob- 
nymi przedmiotami: blaszkami, wygie- 
tym spinaczem, potamana obsadka od 
dtugopisu, choc oczywiscie najlepiej 
kupic sobie specjalne narzedzia mode- 
larskie, ale najlepsze narzedzia nie za- 
stapiq tworczej wyobrazni. 
Wyobraznia pani X szta swoistym to- 
rem. Otdz nie starata sie on a kopio- 
wac istmejacych figurek, ale tworzyc 
wtasne. Pierwsze jej gtowy - to setki 
cwiczeri, pracowicie wykonywanych w 
tajemnicy nawet przed domownikami. 
Probowala, a jakze, rowniez z glina,, 
ktorej wielki ku bet zdobyla w jakiejs 
pracowni, ale to jej nie pociagato. Ata- 
kowata wiec plasteline, dolepiata 
grudki i scinata nadmiary, gniotla nie- 
udane proby, wydtubywata resztki 
szkieletu i zaczynata od nowa. Jako 
ambitne zamierzenie obrata sobie re- 
konstrukcje przestrzennego ksztattu 
gtowy z fotografii. Oto dlaczego z jej 
polk i spoglada general de Gaulle; po 
prostu udato sie jej zdobyc fotografie 
jego twarzy pod roznymi katami. Cza- 
sem pocia,gala ja jakas nieznana foto- 
grafia - wdwczas fantazjowala z gor- 
szym lub lepszym skutkiem na ten 
temat. Prace kohczyla, gdy rzezba za- 
czynata sie usmiechac no. powiedzmy 
- potusmiechac, lagodniec w wyrazie. 
Po latach samodzielnych zmagah pani 



X odwazyta sie radzic innych, ale moze 
sie nawet troche zawiodta styszac, ze 
powinna dalej tak tworzyc, nie tracac 
swej osobowosci, nie silac sie na nas- 
ladowanie kogokolwiek. Dlatego tez 
sama nie chce nikomu nic zalecac; toz- 
samosci artystycznej, nawet tylko ama- 
torskiej, nie mozna nikomu oferowac. 
Kiedys zapytatem pania X, dlaczego nie 
prdbowata kompozycji w stylu glow wa- 
welskich, chociaz niektore jej twory 
jakby nawiazywaty do polichromii. Oto 
kobiecinka nosi na gtowie jasny zawoj. 
Hemingway ma zarost wyrbzniony in- 
nym kolorem plasteliny. R6zne posta- 
cie maja barwne kapelusze. Uzyskatem 
odpowiedz, iz nawet zastanawiata sie 
nad tym, ale nie chciata powtarzac 
oklepanego wzorca ze sklepow z upo- 
minkami, nie natrafita akurat na rycine z 
epoki, na swa rycine... Tylko zawodo- 
wego plastyka mozna na cos namowic, 
zam6wic dzielo. Amatora trzeba zache- 
cic. 



Moze te urywkowe reminiscencje ze 
spotkan z niecodzienna - byto nie byto - 
plastyczka amatorka pomoga komus w 
znalezienlu wizji wlasnego kolekcjo- 
nerskiego hobby? 

A.B.E. 

* Romuald BukowsHi: Amalorskie uprawiania 
plastyki. Z tekl wydawniczej Wojewodzkiego 
Domu Kultury w Gdahsku. Warszawa 1 976 
Centralny Osrodak Metodyki Upowszech- 
nianla Kultury. 39 stron, 45 rysunkdw. 



Zagadka kolekcjonerska 



Czyja topodobizna? 

Studla gt6w warto podejmowac w odniesie- 
nlu do dobrze znanych o sob . Poczatkujacy 
amator nie powienien raczej jednak ujaw- 
nlac. kto sluzyt za wzor, podobienstwo bo- 
wlem moze rowniez przyblerafi (ormy karyka- 
turalne lub niekorzystnie raalistyczne, co nie 
kazdy lubi. Akurat zdaniem pani X, prezen- 
towana tutaj plastelina jest raczej synteza 
wielu rbznych osob. Mozna jednak dopatry- 
wac sie na kirn byta wzorowana. Zatem spro- 
bujmy kogos z najbardziej znanych wspot- 
czesnle Polakbw skojarzyt z przedstawio- 
nym dzietem. 

Rozwiazanla (wytacznie na kartach poczto- 
wych) nalezy nadsylac do kohca br. Obowia- 
zuje dopisekZagadAa kolekcjonerska 5/85. 
Zyczymy powodzenia. 

Rozwfqzanle zagadki ZS 1 /85 

Kolejna zagadka wykazata, ze znajomosc je- 
zykdw obcych by wa pozadana. Osoby biegle 
w niemieckim miaty uiatwione zadanie. CON- 
TRA- N . o zadnej herbacie napis nie mowi, a 
co mialyby namiastki herbaciane z okresu I 
wojny robic w Muzeum Azji Mniejszej, zwanej 
ongls Przedna? CONTRA-R: iuz na fllmach 
wldzielismy, ze podczas ortodoksyjnego slu- 
bu nie Hucze sie szklanki zadnym narze- 
dziem, tylko rzuca o zlemle; na pudetku orygi- 
nalnym wldnleje rzeczywiscle szesciokqtna 
gwiazda, ale w kolorze z6ttym - gdy tymcza- 
sem gwiazda Dawida powinna bye niebie- 
ska. CONTRA-E: uktad generujacy katowicki 
sygnal radiowy jest unikalny I nikt do niego 
nie wykonywatby standardowego metalowe- 
go pudelka, produkowanego - jak widac z 
fotografii - seryjnie. CONTRA-Z: nlestety, nie 
zaznaczono na fotografii skall, ale pudetka 




do zimnych ogni sa ze wzgledbw bezpie- 
czenstwa bardzo ptaskie. PRO-K. kamienle 
Auera byty tak nazwane na czesc wynalazcy 
i sluzyty do zapalniczek, zas stop ceru z zela- 
zem ma wtasciwosci pirotoryczne - jak traf- 
nie zauwazyf Krzyaztof Kurzawiriski z War- 
szawy. 

Statystyka odpowledzl NoRcEoKesZas prze- 
konuje, ze ani na herbate, ani na kowadetka 
rytualne lub elektryczne nikt nie dat sie na- 
brac. Mistyf ikacja byta jednak ostatecznie 
celna, skoro tyle gtosow padto na zimne 
ognle. Bezplatna prenumerate wylosowal p. 
Wojciech Smorz z Gizycka. 



Roz wiazania zadan z ZS 2/85 

Zagadka kolekcjonerska. Jak wnikliwie uza- 
sadnil p. Stanistaw Wata z Anielina, tym ra- 
zem la two byto wykryc mistylikacje poprzez 
spi awdzenie dat. KONTRA-B: Kolej 
Warszawsko-Wiedertska nie istniata jeszcze 
w latach 1 830, gdyz pierwszy odcinek (War- 
szawa-Grodzisk) oddano do uzytku dopiero 
1 5 czerwea 1 845 r. KONTRA-C: w I poiowie 
XV w. Galileusz jeszcze sie nie urodzll 
( 1 564). KONTRA-T: W roku 1 899 glucho je- 
szcze byto o Rajdzie Syberyjskim (1 908). 
PRO-P: dolna czesc przedmiotu typowa dla 
stempli lakowych. Wprawdzie nikt nie dat sie 
nabrac bezposrednio-wszyscy glosowali 
„P" - ale z uzasadnieniami Juz byto gorzej. 
Brak ornamentyki gruzihskiej byt dla wielu 
osob widoczny. ale kilku respondentdw ata- 
kowato nawet pojecie ..berla kolejowego", 
uwazajqc nazwe berla jakoby za zastrzezonq 
dla symbolu wladzy krolewskiej lub rektor- 
skiej. Na marginesie zachecamy wiec do 
odwledzenia Muzeum Kolejnictwa. 
Upominkowa prenumerateZrob sam wyloso- 
wal p. Dariusz Szlezak z Ustkl. 
Pentokonkurs. Okazuje sie, ze latwlej utozyC 
pento-prostokat wydrukowany w nieco za - 
wyzonej skali I z btednie podanymi rozmlara- 
mi - 6x1 2 zamiast prawidtowo 6x1 0. jak nam 
wytknat p. Piotr Tomczak z Elblqga - anizeli 
przeplsac rozwlazanie na kartke pocz- 
towq. Z przykroscla zdyskwalifikowalismy 
kilka rozwiazah z liczbq ,,9653" (to sie nazy- 
wa czeski btad) lub „ 1 9356" (tutaj mylono 
„l" z „1 "). Prawidlowa odpowiedz brzmi: 
Llczba wszystklch usta wieri pantomlna w 
prosfokatach 6x10 wynost 9356. Prenume- 
rate^rdbsam na 1 986 r. wylosowata p. 
Elzbieta Owczarek z Ladka Zdroju. 



Rdzenie ferrytowe do cewek 
i transf ormatorow 



Rdzenie ferrytowe, wykon, \ne z mate- 
rlatbw magnetycznie miekk "ch typu 
..ferroxyd", przeznaczone s. \ do zasto- 
sowania w rbznych podzesp itacn in- 
dukcyjnych, a gtownie do cew 9k ir duk- 
cyjnych o doatrajanej indukcyjnosi i, 
transformatordw szerokopasmcwyi*, 
transformatordw mocy i dtawikdw. 
Rdzenie do'^ych zastosowaii sa wy- 
twarzane z ferrytow manganowo-cyn- 
kowych (Mn-Zn) i niklowo-cynkowych 
(Ni-Zn). Ferryty Mn-Zn cechuja. sie wie • 
kszymi przenikalnosciami p, n Iz ferryty 
Ni-Zn i sq stosowane w zakresie niz- 
szych czestotllwosci niz ferryty Ni-Zn. 
W tablicy 2 podane sa wtasnosci mate- 
ria low ferrytowych, z kt6rych sa wyko- 
nywane rdzenie. Rdzenie z ferryt6w 
Mn-Zn, ze wzgledu na ich wieksee 
przenikalnosci, wystepuja. najc:'.esciej 
w postaci rdzeni o zamkmetym o >wo- 
dzie magnetycznym (kubkowym, skrzy- 
defkowym, EE, U), natomiast rdzenie z 
ferryt6w Ni-Zn wystepuja najczest lej w 
postaci rdzeni o otwartym obwodzi ■> 
magnetycznym (walcowe, gwlntowiine, 
walcowe z otv/orem). Podane w tabl cy 
2 materiaty o p > > 600 (poczqwszy &. ' 
F-605) sa ferrytaini Mn-Zn, pozostaJt 
sa ferrytami Ni-Zn. Ferryty Ni-Zn maja. 



ok. 1 0* razy wieksza rezy ttywnosd od 
■errytbw Mn-;in, 

" "ablice 4 i 5 zawieraja pod srawowe 
dane rdzeni: 

t stala i nd u key ino; c rdzen ia Al 
Al = Utfi [nhj, 

• przenikalnosc rownowazr.a, p, . 

Stala Al sluzy do wyznaczenia He zby 
zwojow N potrzebnycl i do uzyskaiia 
wymaganej indukcyjneaci/.. 
Przemka Inosc rdwnowazna \i» just 
przenikalnosci^ poczal kowa rd; en a 
zredukowa na przez dzialanie szcze. iny 
niemagnetycznej. 

Rdzenie dwuksztattkowe bezculowo 
wykonanej szczeliny maja szczeline 
wynikajaca. z chropowatosci stykaja.- 
cych sie pfaszczyzn. Z dobrym przybli • 
zemem moin a przyjac, ze wspotczyn- 
niki rdzeni (n,3. strat, temperaturowe i 
innej ze szczolina redukowane s§ w 
;>orownaniu zi> wspolczynnikami rdze li 
liaz szczeliny v stosunku p e : pi. 
Odpowiednie wspotczyn'nlki materiel j- 
we (tablica 2) c kreslone sa. w warto: ;- 
ciach na jednos tke przenikalnosci. Wy- 
nika stad ogolru regula: 



wspbtczynnik wspotcz; ! mik 
rdzen ia ' material) vy 

W ten sposdb wyznacza sie i » >zostate 
wspofczynniki: 

• tangens kata strat pozosta r. -ch i z 
prado w wirowych w rdzeniu z< i szcze- 
lina 

tg aMga /p/u» 

• wspofczynnik temperaturow / cewki 
o rdzeniu ze szczelina, 

&L/(L-£iT) = Of • u* 

• zmiany czasowe indukcyjnosci cew- 
ki o rdzeniu ze szczelina. 

L\L/L = Df ■ Ig to/ft Us 

• ta nges kata strat z histerezy cew, -.1 o 
rdzeniu ze szczelina, 

tg Sh = n B B \le . 

Przytoczone wyzej zaleznosci stosuje 
sie do rdzeni o zamknietym obwodzie 
magnetycznym, pracujqeych przy ma- 
fych indukejach oraz gdy rozproszenie 
stru mien ia jest znikomo male . W rdze- 
niach pracujacych przy duzych 
indukejach (rdzenie U i EE z materiafu 
F -806 i F-807) istotne sa. jak najmniej- 
;ve straty catkowite, mierzone w 



Tablica I.Rdzanieonleznormalizowanychi zaregach wymlarowy :*i 



Rdzenie 
oznaczenie 
rodzaju 


Rysunek 


I Oznaczenie lypu 


Rdzenie 
oznaczenie 
rodzaju 


Rysunek 

\ \ 


: 1 

Oznaczenie typu 


Zespolbw odchy- 


RZOdx/i 


Ekranuja.ce 


i . RGaDxdx/i 



-laniaRZO 



Tran8(ormator6w 

llniiiw.n.U 



Ul 



ZS5'85 

54 



El 




garnkowa RQa 




Q--^ 



3 



U a - dla rozpow- Wa mowe RWa 
szechnlowych 
rdzeni U 
Uax h- d apo- 
zostalych 'dzeni U 



RWaaxb 



Ulaxh 



Gtowic n*gnetycz- 
nych ka&ujacych 
RKs 




H 

a j - 



RKs axbxh 
(dwuksztaltkowy) 
RKs axcxA • 
(jednoksztaltkowy) 



El a 



M 



Dwuotwor swe 
RKs 



b RKsax/ixb 



*2 



Blaxhxb wieiooiwc 'owe 

(tdy v/ yrniarylnne RO 
nitw tablicy 4) 



ROdx 1 







1 


1 1 I 1 1 


1 


1 


2 


3 




o 


- 


01 


> 

i 

■N 

•o 


a. 

X 




i 

u. 


g 


CO CM ' .- 

|00 


- 




<"i 


8 


o 

CO 


If) 


- 




si 


ix i | 

- SUJ i 1 




li 


8 

a 


m o i — 
- 




T 




? 


p 




- 




1 


f 




U. 


1 


CNCD 'r- 

IQn 

|00 


i 

9 


If) 


o 


s 






- 


T 


1 


2 
■ 

i 




CN 

u- 


1 


CNCD I-- 

'OO 


■4 

T 
•n 
o 


CO 


o» 
o 


8 


o 

CO 




- 


<R 


1 


M 

a i.| 




8 


§ 


«!»'- 

|00 


CO. 

T 

CO. 

o 


If) 




8 


§ 


8 






1 




3 
"3 
> 


5 

o 
li. 


I 


" tf> 1 — 
« Qch 
ioo 


Q 

CO 

1 

m 

o 


CO 


|Q 


s 




8 




T 


£ 

o 


8o:.| ? 

■ o > a O 
J5SJI 


X 

o 


S 


i 


5 ] 1 1 


1 


1 


1 






8 


- 


01 


1 


3 S3 


• 
• 




i 




1 


1 


1 


g 




8 


- 


01 
T 


1 


III 
3UI 


e 
© 

N 


co 

1 

u. 




1 1 ' 1 1 


1 ' 


1 


1 


s 




8 


- 


CO. 
*T 


1 


s 

re 


a 

c 

N 


.Hi- 


§ 




1 «l 

o 1 


EN 


=» 






8 






> 


■86»,l5e5.iJ.2»o- 
55 jS-S-o Sir aif-c Set 


o 


8 

u. 






I 


10 


CO 


a 




O 
tN 


s 




* A > 
i5Si 


< 
K 




i 






ID 

7 

m 


1 


1 


8 


8 

CM 


a 


2 


T 




1 re r • ^ 

tji~ I om<Q: i i o See c 




5 

li. 


s 




s 


1 


p 








8 


■A 


*s > 


S) 

a 




CM 
<? 

u. 


s 


88]-2 


! 


1 


8 




O 




| 


if) 
i" 


= s s 


5S J a* c ice 




r> 

=3 


8 




8 
fa 


1 


1 




1 


i 


% 




t 6 

iii 


1 ® 

Ml | 




5 


o 


8§|28 


S 


1 


1 


§ 


1 


1 


% 


CO. 


> 

9 


■ 8^* 

I f ii 




li. 


o 


§§]§§ 


s 
i 

o 


1 


1 




8 


i 


2 


<\ 


i 


c 

t 

a 




= ; 


CO 


nH 1*" ^ 


1 


1 


1 


8 


8 




i 


If) 


i 




*1 


1 


sill 


1 


1 


fa 




i- 

6 


i 


E 
Ci 












s 


■8 
? 




Q 

2 
1 


^< 

? 


u 

i- 

c 
E 


oT 

o 
o 

M 

o 


u 
I 

o 
o 
o 


o 

o 
o 

M 

o 


■o 



o 

Jt 







i 






























ii 


B 


E 5 

is 

lis 


ii 

3 a 

f § 

If! 

if- 


|| 

6 ~-*o 

Ills 


.8 


a 

« 

1- 


>•._ 

Ill 

P* 

.EE 
•gco - 


m 

i 


c 

1 

Si 


E 
5 
& 




II 

to E 

i r 

5 ° 

ij 

if 

S5 


s 

c 
| 



B 



ill 



fil 
|S 

q 

i > 

S CD u 
1 SSI 



I 21-1- _I 
555 



«1 
2 



E 
S 
a 



.9 

E 



4 



2 ' 
I 

O 

i 
■ 

■ 

ci « 



.9 



2 
■o 



:s"2 



I 



a. 



c^|^ 

N 



Ci 3 

s i 
I 

g 2 

is 

fi 
II 



■o 
9 



a 



Tabllca 3. Szsf eg i wymlarowe znormallzowanych rdzenl farrytowych 



Rdzenie 
(oznaczenle rodzalu) 



Kubkowe M 



Norma wymiarowa 
krajowa 

IEC 
RWPG 



BN-76/3382-02 



Szereg wymlarowy 
uwagi 



publikacia 133 
publikacja133A 
publikacia 133B 
RS-3827-73 



Skrzydlowe - RM 



ZN-79/MPM-1 4/L-9-01 

publlkacja 431 

RS-5447-76 




M-9,5 M-18/11 M-30/19 
M-11/7 M-22/13 M-36/22 
M-14/8 M-22/16 M-42/29 



M-d/h oznaczunie typu 




typ_ 



RM4 10,5 

RM 5 10.5 

RM6 12.5 

RM 8 16.5 
RMA - oznaczenietypu 

A - liczba modutbw siatki poOzialowei boku kwadratu zaimowanego 
przez rdzen 



Krzyzowe-X 



ZN-79/MPM-1 4/L-9-009 



publlkacja 228 





Xa - oznaczenietypu 



EE 



BN-76/3288-07 (w noweli- 
zacjl) 



RS-3832-73 



M 



EC 



publlkacja 647 



EE a - oznaczenie lypu 



typ 


6 


EE12 


3.0 


EE 20 


5.0 


EE 30 


7.1 


EE 42 


15,3 


EE 55 


20,0 


EE 65 


28,0 


typ 


6 


EC 41 


11.9 


EC 52 


13,75 


EC 70 


16,8 



EC a - oznuczenia typu 



Pler4cienk)we-RP 



BN-72/3382-03 (w noweli- 

zacll) 

publlkacja 525 




RP D k a x (i - ozi luczenie typu 
kazdy z rdzenl o znormalizowanych sred- 
nicach moze miec jedna. z dwoch prefero- 
wanych wyaokosci 



RP2,5x1,5x?' 75 

RP4x2.4x]'| 

RPSxSKfjg 

RP6,3x3,8xJ;2 

RP8x4.8x§' 4 

RP10x6x| 8 

RP 12,5x7x21 

RP16x9,6xe' 8 

RP20x12x? 5 

RP25x15x^;| 

RP31,5x19x!|f 

RP 40 x 24 x ^ g 



Antenowe-RA 



BN-76/3286-05 
publlkacja 223 
publlkacja 223A 



RA walcowe 



RS-3830-73 




/: (63); (80); 100; 125; 140; 160; 

1 80; 200; (220); (240) w na- 

wiaaach nie zalecane 
&. 8; 10 

Tolerancje wymiarbw: 

I: ±2% 

d:-5% 



Szereg stosowany: 
RA8x100 
RASx.125 
RA8x140 
RA8x200 



RA10x100 
RA 1 x 125 
RA10x140 
RA10x160 
RA 10x200 
RA 10x220 



RA dx /-oznaczenle typu 



RA ptaskie 



-fr i 




■o 


/ 





6-10; 12,5; 16; 20 
a -3; 4; 5; 6,3 
/-50;83;80;100;125 



HAO- j • ) - uznaczenie typu 



Rdzenie 
(oznaczenie rodzaju) 



Norma wymlarowa 
krajowa 
IEC 



RWPG 



Szereg wymiarowy 
uwagi 



Gwinlowane-RG 



BN-76/3382-1S 

publikacja 221 
publlkacja22lA 

RS-3829-73 



RG o g wincie metrycznym rdzeniowym do wspotpracy z gwintem me- 
trycznym 



Mrdxp 1 


Mr 3x0.5 


5; 6.3; 8 


Mr 3,5x0,5 


8;38:10 


Mr 4x0,6 


8; lO;-!^ 


Mr 4x0,76 


8: 10; 13 


Mr 5x0,75 


8; 10; 13 


Mr 6x0,76 


10;13;16 


Mr7x1 


13;16 


Mr 8x0.75 


16; 20; 25 


Mr8x1 


20;25 


Mr10x1 


20.25 



Szereg stosowany- wartosci pod k res lone 

Sredn ica jest zmniejszona o 0,25.. 0,4 mm w stosunku do sredn icy 
gwmtu metrycznego wcelu stosowania elastycznego hamulca 
RGMrdxpx/-oznaczenietypu 



RG o gwincle specjalnym - do wspotpracy z korpusami bezgwintowymi 

Msrtxp / 



RG Ms d x p x /-oznaczenie typu 



Ms 4x0.8 



6,3; 8; 10 



Walcowe-RW 

Walco we z otworem RWO 



BN-74/3382-10 
publikacja 220 
RS-3828-73 



RW D « ' oznaczenie typu 




- 1; 1.3; 1.8; 2; 2,5; 3.2; 4; 5; 
6.3:8:10 

I- 6: 6.3; 6; 10; 13; 16; 20; 25; 
32;40;50;63 



d - 0,8:1; 1,3; 1.6; 2; 2,5; 3,2 



RWO x dx /- oznaczenie typu 

Preferowane dtugosci rdzeni RW I RWO 







/dla rdzeni osrednicy: 


D 


d 




nie szlifowanej 




szlifowanej 




max 


mln. 


make. 


mln. 


maks. 






RW 


RWO 


RW 


RWO 


RW i RWO 


1.6 




6 




32 




5 


10 


2 




5 




32 




5 


10 


2.5 


1 


5 


5 


40 


20 


5 


13 


3,2 


1.3 


6,3 


5 


40 


32 


6,3 


20 


4 


1.6 


8 


5 


40 


40 


8 


25 


5 


2 


10 


5 


50 


40 


10 


32 


6,3 


2.5 


13 


6,3 


63 


50 


13 


40 


8 


3.2 


16 


8 


63 


63 


16 


40 


10 


3.2 


20 


10 


63 


63 


20 


40 



Zasady tolerowa nia: 

D - rdzeni nie szlifowanych ± 5%, lecz nle mnlej niz ±0,2 mm 
D - rdzeni szlifowanych -0,1 mm 
d - +10%, lecz nie mnie] niz +0,3 mm 
/- ±3%, lecz nle mnie] niz ±0,3 mm 



Tablica 4. Wartosci Al I u< w rdzenlach bez celowo wykonanej szczellny 





•F-82 


F-605 


F-1001 


F-2001 


F-3001 


Al 


V 


Al 


ft 


At 


M» 


Al 




Al 




M-11/7 


110 


80 










1600 


1160 






M-14/8 


160 


80 


800 


477 


1600 


056 


2200 


1310 






M-18/11 


100 


85 


1100 


404 


2600 


1120 


3400 


1625 . 


5700 


2560 


M-22/13 






1350 


511 


3100 


1173 


4300 


1630 


7000 


2650 


M-26/16 






1700 


530 


3900 


1220 


5500 


1720 


8700 


2720 


M-30/19 










4000 


1250 


7000 


1700 


11 000 


2810 


M-36/22 










6300 


1285 


9000 


1840 


14000 


2850 


M-42/20 










6500 


1310 










RM6 














2200 


1540 


3 000 


2720 


RMS 














3100 


1616 


5000 


2610 


X22 


















5 300 


2450 


X30 


















6 300 


2400 


EE 20 


















2000 


2500 


EE 30 


















3000 


2700 


EE 42 


















6 600 


2900 


EE 55 




_ _ . _ 














9 500 


2960 



wW/mm 3 , przy okreslonej indukcji i tem- 
peraturze oraz wartosc indukcji w rdze- 
niu, przy okreslonym natezeniu pola 
magnetycznego. Wtasnosci rdzeni o 
otwartym obwodzie magnetycznym sa 
okreslone przez ich indukcyjnosc i 
dobroc w cewkach pomiaro- 
wych. Wspotczynnikl cewek z rdzenia- 
mi o otwartym obwodzie magnetycz- 
nym zaleza od stosunku srednicy do 
dtugosci tych rdzeni (sa mniejsze, gdy 
stosunek ten jest wiekszy), od budo- 
wy uzwojenia oraz od wspdlczynnikOw 
materialowych. Wobec stosowania 
rdzeni ferrytowych o bardzo zroznico- 
wanych ksztattach i wielkosciach, ich 
normalizacja jest sprawa bardzo 
istotna. 

W tablicy 3 podane sa informacje doty- 
cza.ce szeregdw wymiarowych po- 
szczeg6lnych rodzajdw rdzeni ferryto- 
wych na podstawie istniejacych norm 
branzowych i zaleceh miedzynarodo- 
wych (IEC i RWPG). Wymagania doty- 
czace ksztattOw i wymiardw rdzeni nie 
objetych normalizowanymi szeregami 
wymiarowymi (tablica 1 ) wynikaja z 
konstrukcji podzespotow, w ktorych 
rdzenie te sa stosowane. 
Rdzenie ferrytowe nie sa podatne na 
wptywy klimatyczne i dlatego ich 
odpornosci klimatyczne nie sa poda- 
wane. 

Ob8zerniejsze dane techniczne rdzeni 
zawarte sa w katalogu Materiafy i rdze- 
nie ferrytowe. Ferryty magnetycznie 
miekkie Ferroxyd. 1974Wema. 

Na podstawie materiatow 
Zaktadu Materiatow 
Magnetycznych „Polfer" 
oprac. M J. 



Tablica 5. Wartoscl Aiin»w rdzenlach ze szczelina 



T 



Rdzeri 



M-11/7 



M-14/8 



M-18/11 



I 



Al 



U8 



Rdzeii 



Al 



u. 



Rdzeri 



Al 



V 



25 


18 




100 


38,0 


40 


29 




160 


60,5 


63 


45.8 




200 


75,5| 


100 
160 


72.6 
116,2 


M-22/13 


250 
315 


94,6 
119,0 


250 


182,0 




400 


151,0 








630 


238,0 


20 


12,0 




1000 


379,0 


25 


15,0 








40 


24.0 




160 


50,0 


63 


37,6 




200 


62,5; 


80 


47.7 




250 


78,0 ^ 


100 


59,6 




315 


98,4 


125 


74,5 


M-26/16 


400 


125.0 


160 


95,4 




630 


197,0 


200 


119,0 




800 


250,0 


250 


149.0 




1250 


390.0 


315 


188,0 




1600 


500,0 



630 283,0 



M-36/22 



M-42/29 



250 
400 
630 
800 
1000 
1250 
1600 



RM6 



RM8 



40 


18,0 


160 


40,9 


63 


28,0 


250 


v 64,0, 


100 


45.0 : 


400 


102.5 


1t>- 


72,0 M-30/19 


630 


161,3 


fu» 


112.0! 


1000 


256,0 


6! J 


'41.0 


1250 


320.0; 


400 


179.5 


2000 


512.0 



X22 



800 
1250 



X30 



1000 
2000 



160 


32,6 


250 


51.0 


400 


81.6 


630 


128.5 


800 


163,2 


1000 


204,0 


1600 


326.0 


2500 


510.0 



EE 20 



250 
400 



EE 30 



400 
800 



50,3 
80.5 
127,0 
161.0 
201,0 
252,0 
322,0 



1 60 112 

200 140 

250 175 

315 220 

400 280 



250 130 

315 168 

400 208 

630 328 

1600 834 



370 
578 



382 
765 



312 
500 



360 
7?0 



Gietda ZROB SAM 



Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za przebieg wymiany 



Krzysztof Trojak, ul. Morcinka 1 3/2, 
20-465 Lublin, poszukuje ZSod 1/80 
do 2/84. W zamian odslqpi m.ln. 
kslezki: Technologia - blacharstwo. 
Technologia - montaz maszyn I urza- 
dzeri, Kleje-inlormator. Kosztoryso- 
wanie wbudownictwle. Meblarstwo 
Cz. Metraka oraz odznaki klubow 
sport owych. 

Edward Maslanka, ul. LWP 1 G/2, 
43-250 Pawlowice. poszukuje ZS 1 , 
2, 4/80, 1 -6/81 , 1 . 2/82. W zamian 
od8ta.pl Maty stownik - kultury daw- 
nych Stowian, Podraczny stownik 
trancusko-polski. S.PetetllHodOwla 
golQbi, K.siqzki do naukl anglelskie- 
go, MD 7-11, swiettomlerz. 
Jan Walendowski, ul. Rejtana 65, 
63-400 Ostrbw Wlkp., za Majsterkule 
narzgdziami Ema-Combi I Re 1 -5/84 
odste.pl kslezki nt. fotografii I lilmu 
amatorskiego. 
Kazlmierz Kolkowski , Os. 
1 000-locla 1 0OA/1 2, 44-224 Knu- 
rbw. poszukuje MT 2-1 2/70, 1 -9, 
11/71,1,2,7.11,12/72,5,6,7,9, 
1 0/73, 4/74, 4, 1 0/75. 4/76. 7. 8/77, 
1,6,10/79,1,3,4,12/80,2-4, 
7-12/81,1 -3. 8-1 2/82, 3, 7/84, ZS 
1 980-82, 1 , 2, 4. 5/83, HT 1 . 2, 7. 8. 
10/72,1,2, 5-8, 10/73,3,5,6,8,9, 
12/74,5,6,10/75,7-10/76,4, 
10-1 2/77, 1 0/78, 1 , 2-4. 7. 9-1 1 /79, 



1 , 2-5. 8-1 2/80. 2, 3. 5, 6, 8-1 2/81 , 1 , 
4. 5. 9-1 2/82. 9/83, 2. 4/84. Odstepi 
MT 6. 8/72, 2/73. 1 , 5, 9/74. 1 . 3/75, 
7. 1 0/83, ZS 2, 3/84, HT 6/72. 7/74. 
7, 8. 1 1 /75, 2/76, 2/77. 2, 3, 5/78. 
6/84. Morze 1 972, 1 -8, 1 1 . 1 2/73, 
2-8. 1 0/74. 1 , 2, 4-6, 8-1 0/75, 1 -5. 9, 
11/76.1.3-12/77.1/78,7.10, 
1 1 /79. 

Bogdsn Prokop, ul. Sienkiewlcza 
32/6, 26-600 Radom, poszukuje 
przystawki sprezarki do wiertarki 
Celmy lub ihnej sprezarki 220 V oraz 
telewizora (moze bye niesprawny). 
W zamian odsta.pi czesci ZK 1 40, 
niesprawny magnetofon kasetowy. 
radio tranzystorowe lub inne czesci 
elektrotechniczne. 
Jerzy Matulka, ul. Bobrowskiego 
9/9, 02-378 Warszawa, poszukule 
dwubiegowej wiertarki Celmy. 
Odsta.pl 1 1 zottego lub czerwonego 
lakieru poliuretanowego z utwardza- 
czem. 

Made! Glnther, ul. Pleszyniaka 
2/4/1 1 8, 42-200 Czes'ochowa, po- 
szukuje kaia.zki 0. Nuhrmanna Ukta- 
dy scalone I czasoplsm: Re 1 -3. 5, 6. 
1 0/83, HT 1 1 -1 2/81 , 5, 6/82. ZS 
1 -3/83. Odata.pl HT 8/63. ZS 4/83. 
Artur Feronc. Os. Dywizjonu 303 
28/43, 31 -045 Krakow, poszukuje 
sorwomochanizmu od Pllota 2. 



Zdzistaw Zapata, ul.Zreby 7/27, 
43-1 00 Tychy, poszukuje ZS 1 . 4, 
5/81,1 -3/82, 1 , 6/83. Odstepi 4/82, 
3/83, Motor 3, 6. 8, 43, 47, 48, 52/83. 
Hleronim Skrzypnlk, ul. Urzednicza 
2/4, 87-1 00 Torurt, poszukuje ZS 1 , 
2, 4/82. Odstepi 5/62. 3, 5. 6/83. 
Marek Wlrtek, ul. 22 Lipca 35A, bl. B 
m. 52, 97-300 Piotrk6wTrybunalskl, 
za sprawny odblornik tranzystorowy 
Neyva 402 lub Ada odstepi wolto- 
mierze I amperomlerze elektrodyna- 
miczne typu E40. 

Bogden Kopeck), ul. Dubois 9/1 6, 
m. 18,95-10OZglerz,tel.t6dz 
36-62-37 (preca). 16-22-15 (dom). 
za ksiqzki o majsterkowaniu odstepi 
ZS 1 -4/80, 1,3/81, 3-5/83, 5-6/84. 
Kazlmierz Stachowiak, PI. Rozstrze- 
lenych 1 6, 64-030 Smigiel, zamieni 
ksiezkl RTV, rocznlkl Radioamatora i 
Krdtkotalowca I Radioelektronika, 
przystawke PS70, Sport Wyczynowy 
1 983-84 na Albumy Olimpijskle. Po- 
nadto zamieni Czym jestdla Ciebie 
miasto Poznaii i Kalendarz Szczypkl 
1984r.naksziezki. 
A. Ratal Kopko, ul. Zabtocliiska 
2/64, 01 -697 Warszawa, tel. 
33-66-39, zamieni telewizor Ametyet 
1012, rediomagnetofon przenosny 
Sanyo, gramofon Teletunken Hit 
2000 LS + 2 x 6 W, magnetolon kese- 



towy MK 235, szpulowy ZK, aparat 
fotograficznyAgfamaticLux901 Eze 
specjalne lampe btyskowe na 
5600 K, obiektyw Agfa Color-Apotar 
1 :6.3/27, przeeuw filmu silnlczkiem, 
sensorowy spust migawki, przela.cz- 
nik na zdjecla seryjne, petnoautoma- 
tyczny iwlattomlerz, swietlna kon- 
troia uktaddw. film 13x17; aparaty 
Start, Zorkij 6, Ami, iwiatlomierz 
Weimar Lux-Nova, lornetke 2,5x, 
meszyny do szycia tucznlk i Singer, 
duzy rower, lekko wgnieclone klape 
do Zastawy, wypalarke do drewna 
(ZSRR), znaczki, monety, ksiezki 
Maslankiewicza Kamienie szlachet- 
ne. Vademecum zbioracza kamieni, ZS 
4. 6/83. lyzwy figurowe. na komplet 
lub segmenty wlezy bedz inny sprzet 
muzyczny, kamere K ware, ksiezkl nt. 
mlnerelogll, ztotnictwa, grawerstwa i 
narzedzi, prospekty, ksiezki nt. elek- 
tronlki, wedkarstwa, numery ZS i 
Foto. 

Wl.Chmlel. ul, 1 Maje 15B/14, 
1 4-200 Itawa, poszukuje tyrystora 
500 V-50 A. rdzenie spawarki 
ET-1 00, suportu od male) tokarki do 
metalu. Odstepi pliarke Oyda, stru- 
garke Oyda. frszarke Oyme 8, pHe 
laSmowq 50 mb, dlutotartcuszkowe 
1 2 mm, literature nt. fotografii i nsdlo- 

technikl. 



Usprawniony kotowrotek jest przezi >• i- 
czony do wedkowania metoda. grunt\ > • 
wa., szczegoime dla pocza.tkuja.cych i 
„niedzielnych" wedkarzy. Za przerobl i < 
przemawia niewielki jej koszt (kilka- 
dziesiqt razy nizszy od ceny kotowrotka 
spinningowego, kilkakrotnie nizszy od 
ceny kotowrotka tozyskowanego) i wie- 
!e korzystnych cech uzytkowych 
(wszystkie poza predkoscia wybierania 
zytki). 

Zwykty kotowrotek wedkarski (rys. 1 ) 
sktada sie z korpusu-obudowy 1 wyko- 
nanego z blachy stalowej. Do niego 
przymocowana jest sztywna, stalowa 
os, na ktorej obraca sie szpula 2 z two- 
rzywa sztucznego. Na szpuli znajduja 
sie dwa uchwyty 3 umozliwiaja.ce obra- 
canie szpula, przy zwijaniu zytki. Do me- 
talowego korpusu przymocowana jest 
stopka 4 stuzaca do zamocowania ko- 
towrotka na wedzisku. Kotowrotek zao- 
patrzony jest w blokade obrot6w szpuli 
w kierunku rozwijania zytki, ktorej wyta- 
cznik 5 znajduje sie na odwrocie 
korpusu. 

Najpiefw trzeba przeciab pHka. do meta- 
lu stopke kotowrotka, zgodnie z rys. 2. 
Przy korpusie powinno pozosta6 ok. 
5 mm stopki. Nastepniez blachy (naj- 
lepiej nierdzewnej) trzeba wyciqc dwa 
elementy 6 (rys, 3), o wymiarach x \y 
dostosowanych do przerabianego ko- 
towrotka. Odpowiednie zaleznosci po- 
dano na rys. 2. Grubosb uzytej blachy 
powinna byt taka, aby elementu 6 nie 
mozna byto wygiac w rekach - zapewni 
to dostateczna, szytwnosc nowego za- 



Zwykty kotowrotek wedkarski moze byi p< prostej przerobce 
p rzy stoso wany do wykonywania dalekich ft :u to w przyngtq, co 
dotychczas u mo;':! i wi at wytaczn ie kotowroi \ k spi nn ingowy . Przerobka 
nie zmienia norm.il ne j pracy kotowrotka, le m poszerza jego 
zastosowanie. 



Usprawnienie kotowrotka 



m x;owania. Mozna uzyc blachy ze stall 
nit rdzewnej grubosci 2 rim 'ub mosiez- 
nej minimum 3 mm. 
W c bydwu elementach 5trze ba wy- 
wiei oic po trzy otwory 7, ,orze znaczone 
dozt mocowaniakotowro\i>a.Jedenz 
nich i alezy przynitowat (ni*ami staio- 
wymi) do obudowy kotowrot.'ta (wg 
rys. 4) . drugi trzeba przynitowat do 
odciete i uprzednio czesci stcpki (wg 
rys. 5) 

Do zmi >i ltowania catoscl potrzt una Jest 
sruba i (gwint M5) z nakretka. \ 1 
(rys. 6) Do nakretki nalezy przy .\pa- 
watdz\ 'ignie T2(pretstalowyosredni- 
cy4...5i imidtugosci100...150m. i n). 
teb srut y musi bye przyspawany c o 
elementi 1 6. 

Podczas montazu, miedzy obydworr a 
element; imi 6 umieszcza sie podklac ke 
9 z tekst jlitu lub innego twardego twc - 
rzywa (n >oze by6 metal). Przed zamon 
towaniei fi kotowrotka nalezy dokrecic 
naki etkt 1 1 1 na wedzisku tak, aby dzwi- 
gnia '2 r>r zyjeta potozenie jak na rys. 7 
(przy i« rywnym ztqczeniu obydwu 



Sposdb pos ugiwania sie pr,:erobionym 
kotowrotkien • pokazano na rys. 7. 
W celu wyko lania rzutu trze ba przy- 
trzymac wska. :ujacym palcem zytke 
(rys. 7b), a drui >a reka., za pom oca, 
dzwlgni 12, zluz owa6 nakretke 1 1 (wy- 
starczy ok. 1 /4 1 «brotu). Z kolei lalezy 
obroci6 kotowro. ek do potozenii wg 
rys. 7b i za pomo> '.a. dzwigni zacis tat do 
oporu nakretke 1 '. 
Majacjuz sztywni'zamocowany koto- 
• vrotek w potozeni. i jak kotowrotnk 
s pinningowy mozm \ wykonab r tut, 
z<valnlaja.c zytke spod palca w r.hwill 
w /machu wedziskien. Wyblera nie zytki 
ot'bywa sie w potoze niu kotowrotka po- 
kazanymnarys.7a. 

Uwaga: szpulka ■> srednicy 70 "nm 
po; . wa la na na wi n iQnie ok. 1 00 m z. -tkl 
grubosci 0,3 mm. 

Weda. kott.wrotka jest to, ie znacznte 
skreca zyUe. 



Janusz Tomczyk 
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Na bezrybiu 
i rak ryba 



Wiekszosb wedkarzy nie towi rakbw, 
mimo ze regulamin Polskiego Zwiazku 
Wedkarskiego na to zezwala. Znajo- 
mosb tych skorupiakdw wsrod osbb 
uprawiajacych wedkarstwo jest z re- 
gury minimalna. Bye moze wiec niektb- 
rym przyda sie troche informacji na ten 
temat 

W naszym kraju wystepuja trzy gatun- 
ki rakow: rak szlachetny (fot. 1 ), rak 
btotny i rak pregowaty, inaczej zwany 
amerykaiiskim. 

Gdzle szukac? 

Raki zyja prawie we wszystkich rodza- 
jach wod (w rzekach, jeziorach, poto- 
kach, zbiornikach zaporowych, 
stawach), jezeli tylko sa one czyste 
(skorupiaki te sa mato odporne na za- 
nieczyszczenie, mniej nawet niz ryby 
lososiowate). Szczegolne zagrozenie 
dla rakow stanowia sptywaja.ee z pbl 
nawozy sztuczne. 

Najwazniejsze rejony wystepowania 
poszczegolnych gatunkow rakow w 
kraju przestawia mapka (rys. 6). 
W rzekach nalezy szukac rakow w po- 
blizu wykrotow, podmytych brzegbw. 
zwalonych pni oraz wsrod niezbyt obfi- 
tej roslinnoscl wodnej, gdzie chetnie 

Rys. 4. Pomlar raka 

Rys. S. Postijpowa nie z raklem przed wrzu- 
ceniom go do wrzatku 



Fot. 1 . Rak szlachetny 

szukaja schronienia. Najlepsze warnki 
oytowe stwarza im podtoze stosunko- 
wo twarde, gliniaste lub marglowe, z 
piaskbw gliniastych lub torfow. Raki 
wybieraja sobie na ogol miejsca sto- 
sunkowo zaciszne, z dala od gtbwnego 
nurtu. W jeziorach raki wystepuja wy- 
•.cznie na ptyciznach, rzadziej na nie- 
nacznie pochylonym dnie strefy przy- 
irzeznej - nie gtebiej jednak niz 
3...4 metry. Ich ulubione sa jeziora 
•szczowo-sandaczowe i linowo- 
szczupakowe. Unikaja natomiast-lub 
' aczej sie w nich nie utrzymuja - wod 
•arybionych wegorzem. (W okresie li- 
nienia rak jest zupetnie bezradny i sta- 
nowi nie lada przysmak dla wegorza, a 
takze i dla suma, mietusa, okonia i kle- 
nia). Podobnie jak w rzekach, szukaja w 
jeziorach miejsc ustronnych, czesto w 
poblizu korzeni lub zwalonych pni, 
gdzie najtatwiej o kryjdwke. 
Raki szlachetne najczesciej zyja w 
zbiornikach wodnych o dnie umozliwia- 
jqeym im wykopanie nory, w ktbrej spe- 
dzaja zwykle dzieii. Raki btotne wola 
kryjbwki naturalne.jakgatezie, kamie- 
nie, korzenie roslin wodnych. Raki pre- 
gowate kryja sie natomiast wsrod ro- 
slin, ale moga rbwnlez przebywab na 
dnie pozbawionym kryjbwek. . 



cznie zabraniaja stosowania tego ro- 
dzaju metody potowu. 
Starym, a rzadko u nas stosowanym, 
sposobem jest potbw na swiatto. Pole- 
ga on na nagrym oswietleniu latarka 
ptycizny jeziora lub wyptycenia rzecz- 
nego, a nastepnie wybieraniu rakbw z 
oswietlonych miejsc kasarkiem (pod- 
bierakiem do ryb). Oswietlone nagle 
raki nie uciekaja, lecz stoja nierucho- 
mo. 

Najpopularniej8zym u nas sposobem 
odtowu rakbw jest potbw na przynete. 
za pomoca narzedzi stawnych 

Narzgdzia 

Zawodowi towcy rakbw najchetniej sto- 
suja tzw. raczniki. Sa to cylindryczne 
pulapki z deseczek (lub wikliny), ptbtna 
sieciowego, nylonowej sleci rozpietej 
na obreczach lub z siatki drucianej. W 
raczniku drewnianym odstep listew wy- 
nosi 1 ...1 ,5 cm; w racznikach z siatki 
wielkosb oczek nie powinna przekra- 
czab 2 cm. 

Na kohcach cylindrycznego racznika 
znajduja sie lejkowate wtazy, przez ktb- 



Rys. 2. Racxnlk: a) drawnlany, b) alatkowy 
Rys. 3. Podrywka racza 




Metody potowu 

Raki najlepiej towifc w cieple i bezksie- 
zycowe noce, gdy woda ma temperatu- 
re 1 9...22'C. W dzieh towi sie raczej 
raka pregowatego. 
Najbardzlej prymitywnym sposobem 
potowu jest wyjmowanie rakbw rekami 
z ich nor i kryjbwek. Prbby takie naj- 
czesciej koiicza sie urwaniem odnbzy i 
okaleczeniem raka, co wkrbtce prowa- 
dzi do jego smierci. Obowiazujace u 
nas przepisy potowu rakbw kategory- 




minimum 
10cm 




Uauwasif 
tfplytkf 
ogona 



re wchodza raki zwabione zapachem 
przynety. Zlowione raki wybierajq sie 
otwierajac wieczko zamocowane z 
boku cylindra. Najczesciej spotykane 
wymiary racznika to: dtugosb 
60.. .70 cm, srednica 1 8... 20 cm, sredni- 
ca wtazu 5. ..6 cm (rys. 2). We wnetrzu 
racznika znajduje sie drewniana prze- 
tyczka, do ktbrej mocuje sie przynete. 
Raczniki drewniane z przymocowanym 
do nich sznurem zakohczonym prywa- 
kiem, obciqza sie kamieniami, by lezary 
ia dnie. Pulapki zastawia sie na noc, a 
wyjmuje z wody i wybiera raki przed 
wschodem storica (znalezienie miejsca 
zatopienia utatwla ptywak). Czasami, 
kiedy duzo rakbw dostaje sie do pulap- 
ki. trzeba ja sprawdzib kilkakrotnie w 
ciqgu nocy. 

Opisane raczniki stuza do potowbw 
przemystowych i postuguja sie nimi za- 
rejestrowani, zawodowi towcy rakbw. 
Wedkarze musza sie ograniczyb do 
tzw. podrywek raczych lub kraikbw. 
Wedtug Regulaminu Sportowego Poto- 
wu Ryb wolno uzywac nie wiecej niz 5 
podrywek o srednicy nie wiekszej niz 
30 cm. Podrywka (rys. 3) sktada sie z 
leszczynowej lub drucianej obreczy, do 
ktbrej jest przymocowana siatka lub 
ptbtno tworzace zwisajacy worek gte- 





bokosci 20...30 cm. Do obreczy przy- 
wiazane sa jedna lub dwie listwy, stu- 
zqce do przymocowywania przynety. 
Trzy linKi przywiazane do obreczy i 
zwiazane razem u gbry na wysokosci 
30...40 cm stuza. do Dodnoszenia pod- 
rywki za pomoca. iinki zakoiiczonej pty- 
wakiem ze styropianu. 

Na podry wke 

Podrywkami towl sie raki poznym wie- 
czorem lub w nocy. Ustawiona. na dnie 
podrywke co pewien czas ( 1 5...30 min) 
podnosi sie za pomoca. przywiazanej do 
niej Iinki i wyjmuje ztowione raki. Po 
sprawdzeniu przynety opuszcza sie po- 
drywke z powrotem na dno. Jesli po 
dwoch, trzech podniesieniach rakbw 
clagle nie ma, nalezy zamienic miejsce 
potowu. Raki mozna zanecac, najlepiej 
w przeddzieh lowienia, ktoras ze stoso- 
wanych przynet. W rzekach przywiazu- 
je sie zanete do kamieni, w jeziorach po 
prostu wrzuca do wody. Jako przynety 
uzywa sie martwych ryb, kawatkbw 
miesa, zab odartych ze skory, miecza- 
kow, a takze chleba I odpadkbw ryb- 
nych. Pamietajmy: przynety musza. bye 
zawsze swiezel 

Po uzyclu nalezy dokladnie oczysclc 
wszystkie narzedzia towne z resztek 
przynety, wyptukac je w czystej wodzie 
i osuszyc. Przy przenoszeniu ich na 
Inna. wode (inne Jezioro lub rzeke) po- 
winno sie je dezynfekowac (np. moczqc 
przez 30 min w roztworze otrzymanym z 
5 dag 40- procentowej formaliny i 1 1 
wody). 

Postepo wan ie ze zd oby czq 

Raki zdejmuje sie zpodrywki zachowu- 
ja.c duza. ostroznost zawsze nad woda.. 
Od razu tez nalezy je sortowac. Do 
wody powinny wrocic wszystkie raki 
podlegajace ochronie oraz okazy o 
miekkim pancerzu. Wedtug obowiazu- 
jqcych w naszym kraju przepis* w, 
ochronq obj^te sa. raki szlachetne i 
btotne. Samic nie wolno odlawiac od 1 5 
pazdziemikado31 lipca.samcow 
natomiast od 1 5 pazdziernika do 1 5 



Fot. 7. Skorupa rakbw po ugotowaniu na- 
biera Intensy wn io czerwonej barwy (wg 
FIschundFang) 



Rys. 6. Rejony wy st(jpowania rakbw w Pols 

wienie go na dnie od razu na nogach 
jest niedopuszczalne, powoduje bo- 
wiem uduszenie sie raka nadmiarem 
powietrza zgromadzonego w jamie 
skrzelowej. 

Rozrdznlanle 



Wedkarz, ktory chce towi6 raki musi 
najpierw nauczyc s ig odrdzniac po- 
szczegolne ich gatunki, jak rowniez 
plec. Oto kilka praktycznych wskazo- 
wek: 

- rak szlachetny ma wyraznie czerwo- 
na strong spodniq szczypiec, 

- rak btotny ma wyraznie blala wa. spod- 
nia. strone szczypiec. 

-rak pregowaty ma na pancerzu tuto- 
wia poprzeczne, nieregularne, wyraznib 
jasniejsze pasy (plamy) i jest znacznie 
mniejszy od pozostatych gatunkow. 
Samic? od samca odrozma sie po 
szczgtkowych odnozach na odwtoku 
(odwtok by wa niekiedy nieprawidtowo 
nazywany szyjkq racza.). Samiec ma 5 
par n6zek odwtokowych (na kazdym 
segmencie odwtoka po jednej parze), 
przy czym dwie pierwsze pary (blizej 
tulowia^ wyraznie Ippipi ro7winiete i 




marca. Najlepiej wiec wybierac sie na 
potbw rak6w od 1 sierpnia do 1 5 paz- 
dziernika. Wymlar ochronny dla rakow 
zostat ustalony na 1 cm. Nie podlega 
ochronie rak pregowaty, zas Jego wy- 
miar handlowy wynosl tylko 8 cm. 
Jak mierzy sie raka? Od otworu gebo- 
wego do kohca tarczy ogonowej (rys.4) 
rak'powinien miec dlugosc wieksza. niz 
wymiar ochronny (10 cm). Radze mie- 
rzyc dlugosc rakow po stronie grzble- 
towej. patyczkiem o dtugosci 1 0,5 cm. 
U w a g a : Istotnyjest sposob wktada- 
nia niewymiarowych rakbw z powrotem 
do wody. Wktada sie je bardzo powli, 
brzuszna. strong do gory! W tej pozyeji 
przytrzymuje sie raka przez ch wile, aby 
jama skrzelowa oprbzniata sie z powie- 
trza i catkowicle wyptenita wodq. Wrzu- 
cenie raka do wody lub nawet posta- 



dluzsze od pozostatych. Samica 
natomiast ma tylko 4 pary nbzek odwto- 
kowych (na pierwszym od tutowia seg- 
mencie nbzek brak) I wszystkie sa 
jednakowo slabo rozwiniete. 



Przechowywanie 

Ztowione raki, po posortowaniu, najle- 
piej umiescic w przewiewnym, pleclo- 
nym koszyku, ustawionym w ocienio- 
nym, wilgotnym miejscu. Koszyk powl- 
nien byb zamykany od gbry, miec sze- 
rokie dno*i niskie scianki. Dno koszyka 
nalezy obticie wytozyt wilgotnyml wo- 
dorostami, najlepiej moczarka lub wy- 
wtbeznikiem. Poszczegblne warstwy 
rakbw rbwnlez przektada sie wilgotny- 
ml wodorostami. 



J 
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Warto przypomniec, ze towienie rakbw 
- podobnie jak i ryb - przez czton ko w 
PZW w celach handlowych jest niedo- 
zwolone. Regulamin nio okresla mak- 
symalnej liczby rakow, jaka mozna 
dziennie ztowib. Pamietajmy jednak. ze 
mimo sygnatbw od towcbw zawodo- 
wych (popieranych opiniami stuzb we- 
terynaryjnych) o celowosci ponownego 
podjecia od to wo w rakow - z w la s zcz a w 
rejonie lubelskim - w naszych zbiorni- 
kach wodnych nie ma ich zbyt duzo i 
dlatego trzeba ograniczab swe towiec- 
kie zapedy. 

Potra wy z ra ko w 

Raki uwazane sa za jeden z najwy- 
kwintniejszych przysmakbw. Potrawy z 
nich najlepiej przyrzadzac zaraz po zlo- 
wieniu. W wyjetkowych wypadkach 
mozna przechowywab raki w zimnym 
pomleszczeniu, nnkryte liscmi pokrzyw, 
nie dtuzej niz 2...3 dni. Sniete raki szyb- 
ko sie psuja i nie nada ja sie do uzytku. 
Raki przed gotowaniem doktadnie szo- 
ruje sie szczotka, a nastepnie ptucze w 
biezqcej wodzie. Umyte, zywe raki, po 
wyciqgnieciu z ogona srodkowej ptetwy 
razem z czarna kiszka, (rys.5) , wrzuca 
si? do wrzqcej, osolonej wody z dodat- 
kiem duzej ilosci todyg zielonego kopru 

1 naci pietruszki. Mozna ]e rbwniez go- 
towac w wywarze z warzyw. 
Natychmiast po wrzuceniu do wrzajku 
pancerze rakow nabieraja intensywnie 
czerwonej barwy (fot.7). Raki gotuje sie 
w przykrytym naczyniu przez 

1 0...1 5 min. Do jedzenia nadaje sie 
(rys.8) mieso zawarte w kleszczach I 
szyjce. Pancerz, po usunieciu wnetrz- 
nosc i i dokladnym umyciu, nadaje sie 
do nadziewania. Pancerz z kleszczami 
stuzy do sporzadzania proszku (do 
zupy lub soso w rakowych). Mieso z 
kleszczy i szyjek wykorzystuje sie do 
sporzadzania potrawek, zup. satatek. 

Raki z wody 

20.. .30 rakow wyszorowac szczotka 
pod biezaca. woda. trzymajac le wg reka 
korpus raka i zwracajac u wage na naj- 
bardziej zabrudzone czesci w miejscu 
osadzenia nozek. Zagotowab wode z 
dodatkiem umytego kopru pietruszki i 
soli. Do wrzqtku wrzucic zywe raki przy- 
gotowane jak opisano wyzej (rys. 5) i 
gotowac pod przykryciem przez 
1 0...1 5 min. Raki wyjac tyzka ce- 
dzakowq, utozyc na pbtmisku, udekoro- 
wab zielonymi listkami pietruszki lub 
salaty. Podawab z sosem tatarskim lub 
majonezem jako przystawke- 

Raki po polsku 

25...30 rak6w przygotowac jak uprze- 
dnio, wlozyc do wrzacej wody, gotowac 

2 min, nastepnie odcedzic. Dodab 
szklanke smietany, 3tyzki masta, d rob- 
no posiekany peczek koperku i sol. 

D usic na matym ogniu pod przykryciem 
przez 1 min, pod koniec posypac tarta. 
butka. 

Raki W majonezie 

Obrane szyjki i kleszcze z ugotowa- 
nych 30...40 rakow utozyc na potmisku 
wytozonym zielona satatQ, lekko je 




Rya. 8. Sposoby zdejmowania panccrza: 
a) z azyjkl, b) rklaszczy 



spietrzajqc. Pola6 rtwnomiernie sosem 
majonezowym (3/4 szklanki), posypac 
posiekanym koperkiem. Potmisek moz- 
na udekorowab cza.stkami pomidorow i 
jaj ugotowanych na twardo. Podawac z 
pieczywem jako przystawke. 

Zupa rakowa 

1 0...1 5 wyszorowanych rakbw wrzucib 
do wrzacej, osolonej wody z koprem I 
naciq pietruszki. Po ugotowanlu (ok. 
1 min) wyjab mieso z kleszczy i szyjek. 
Pancerze oczyscic, oplukac, wysuszyc 
w plekarniku, uttuc lub zemlec i pod- 
smazyc z 3 tyzkami masta. Nastepnie 
zalat woda I gotowab na malym ogniu, 
az Muszcz wyplynie na powierzchnie. 
Wstawib do chlodziarki, aby masto za- 
stygto. W tym czasie przygotowab wy- 
war z warzyw. Umyte 50 dag warzyw 
(marchew, por, seler, pietruszka) 
obrab, optukab, pokrajab I poddusib z 
dodatkiem tyzki masla, zalab 1 1 wody, 
ssolic i ugotowab. Na koniec przece- 
Jzic. Zastygniete masto zdjac z ptynu, 
stopib, zasmazyb z 3 tyzkami mgki nie 
ru mien igc, wlab powoli zimny wy war z 
jarzyn stale mieazajac trzepaczka, za- 
gotowab. Wymieszab z poiowa szklanki 
smietany, posiekanym koperkiem (1 ,5 
peczka) i miesem z rakbw, doprawib do 
smaku sola ' pieprzem. Podawab zaraz 
po przyrzadzeniu z ugotowanym na 
sypko ryzem. 

Raki nadzie wane ryzem 

30 raKbw ugotowab. Gdy ostygna, wy- 
jac mieso z kleszczy I szyjek, natomlast 
pancerze oczyscib i optukab. Pbt 
3zklanki ryzu optukab, zalab 1 .5 szklan- 
ki wrzacej , osolonej wody, ugotowab. 
1 5 rf.-iQ pieczarek oczyscib, optukab, 
diobno pokrajab, usmazyb, wymieszab 
z fy*ni, posiekanym miesem z rakbw i 
czesoia posiekanego koperku (pbt pe- 
czka, oraz z ugotowanym na twardo i 
posiekanym jajkiem. Doprawib do sma- 
ku sola, pieprzem I curry. Nastepnie 
napetnib pancerze, utozyc w naczyniu 
nadzieniem do gory, polab szklanka. 
smietany, duaib 8...1 min na matym 
ogniu pod przykryciem. Qotowe raki 
utozyb na pbtmlsku, udekorowab listka- 
mi zielonej pietruszki. 



Raki nadziewane kasza manna 

Z ugotowanych 30 rakow oddzielib 
pancerze, oczyscib je i dobrze optukab. 
Wyjab mieso z kleszczy i szyjek. Pbt 
szklanki kaszy manny sparzyb wrzq- 
cym mlekiem i odsaczyb, przetozyb do 
miski. Ugotowane na twardo jajo oraz 
mieso rakowe drobno posiekab. Do mi- 
ski z kasza dodac garsb posiekanego 
kopru, przygotowane mieso rakowe, 
2 dag masta i jajo. Doprawib do smaku 
sola,, papryka i ew. curry, dodab male, 
surowe jajo. Masa musi mieb gestosc 
nadzienia do ku rczat. Jezeli jest zbyt 
rzadka - mozna dosypab kaszy manny. 
Napetnione pancerze rakbw uktadab w 
rondlu. nadzieniem do gbry i zalab zale- 
wq przygotowane z 1 szklanki mleka i 
1 szklanki smietanki, lekko posolona. 
Rondel przykryb, potra we zagotowab. 
nastepnie dusic 1 0...1 5 min na wolnym 
ogniu. Gotowa potrawe utozyb na pot- 
misku, udekorowab satata, koprem, lis- 
ciem selera itp. 

Potra wka z rakbw 

Ugotowab 30 rakbw. Gdy ostygna wy- 
jab mieso z kleszczy i szyjek. Skorupki 
podsuszyb w cieptym plekarniku i uttuc 
w mozdzierzu lub zemleb w maszynce 
do miesa. Podsmazyb w rondlu z dodat- 
kiem tyzki masta, nastepnie wlab pbt 
szklanki wody i dusib 30 min pod przy- 
kryciem. W miare potrzeby uzupefnib 
wyparowana. wode. Odcedzib rbzowy 
wywar. zagescib go tyzke maki, wymie- 
szab ze szklanka gestej smietany, wto- 
zyb oczyszczone mieso rakbw, pod- 
grzab. Wsypab posiekany peczek ko- 
perku, osolib do smaku. Potrawke 
podawab z ryzem i zielona satata lub 
mlzerie. 

Satat ka z rakbw 

20 rakbw umyb i ugotowab jak wyzej. 
Szyjki rakowe i kleszcze obrab ze sko- 
rupek i pokrajab w plasterki, pozosta- 
wiajac mieso z kilku szyjek do dekora- 
cji. 2 jaja ugotowab i posiekab. Pbt 
szklanki groszku konserwowego odce- 
dzib z zalewy. Umyte jabtko obrab i 
drobno pokrajab w makaroniki, wymie- 
szab z groszkiem. Dodab mieso rako- 
we, ugotowany i pokrajany w drobna 
kostke seler oraz pbt peczka koperku. 
Wymieszab salatke z 3/4 szklanki ma- 
jonezu, przypra wic do smaku sole, so- 
kiem z cytryny, cukrem. Wytozyb na 
potmisek; udekorowab zielonymi listka- 
mi salaty, cienkimi plasterkami ugoto- 
wanego buraka, liscmi selera, bwiart- 
kami pomidorow i szyjkatni rakowymi. 
Podawab jako przystawke z pieczy- 
wem. 

Raki w ciescie 

Ugotowab 25.. .30 rakbw, gdy ostygna 
wyjab mieso z kleszczy i szyjek. Pbt 
szklanki mleka 1 3 tyzki wody wlab do 
miksera, dodab 1 dag przesianej maki, 
jajo, sbl i ggtke muszkatotowq do sma- 
ku . Mlksowab przez 30 s. Mieso z ra- 
kbw maczab w ciescie, ktasb na silnie 
rozgrzana oliwe i smazyc. 
Udanych potowbw i smacznego. 

Tadeusz Barowicz 



Sam radzi 



Elektroniczne 

uktady 

zaptonowe 

Pan Henryk Pietranls, Tarnobrzeg. 

Rozroinla sie dwie podstawowe 
odmiany elektronicznych uktadow 
zaptonowych: 

-tzw. uktady tranzystorov/e, charak- 
teryzuja.ce sie gromadzerlem energii 
wpolu magnetycznym.czyli-jakto 
okresla sie popularnie - w indukcyj- 
noscl (cewcezaptonowei); 
- tzw. uktady tyrystorowe. charakte- 
ryzuja.ce sie gromadzeniem energii w 
polu elektrycznym pojemnosci elek- 
trycznej (kondeneatorze l; uktady te 
nazywa sie tez kondensatcrowymi. 
Urzadzenie zaptonowe opiiiane w ZS 
6/83 naleiy do drugiej gru| >y. Tyry- 
storowe uktady zaptonowe zyskaty 
sobie wielka. popularnosc k'lka lat 
temu. Wiazano z nlmi duie t iadzieie, 
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ponlewai: zapewnlaja. zwlekszenie 
energii wyladowania iskrowego, ate - 
tosb wysokiego napiecia w catym za • 
kresie obrotow ailnlka, odpornosc ni i 
bocznikowanie swlecy zaptonowe) 
(pochodza.ce od rezystancji osadow 
na swiecy, rezystancil izolacji i ko- 
putki rozdzielacza) oraz stosunkowo 
niewielki pobor mocy z Instalacji 
elektrycznej pojazdu. 
Rysunek przedstawla typowe zmiany 
napiecia na elektrodach swiecy pod- 
czas wytadowania Iskrowego. Wyta- 
dowanle to ma dwie lazy: pojemnos- 
ciowa I Indukcyjna,. 
Energia wyladowana w tazie pojem- 
nosclowej decyduje gtbwnie o jakos- 
cl powstalacej iskry. Zmniejazajqc w 
tej tazie czasy narastania wysokiego 
napiecia, zmniejsza sie straty ener- 
gii wytadowania iskrowego, a tym 
samym umozliwia zaplon mleszanki 
przy zawilgoconej instalacji tub za- 
brudzonych swiecach zaptonowych. 
Tyrystorowy uklad zaptonowy 
zapewnia takie wtasnie zwlekszenie 
atromosci narastania napiecia, po- 
kazane na rysunku lima przerywanq. 
Jednakze czas trwania wyladowania 
Iskrowego w zaptonie tyrystorowym 
Jest znacznle krdtszy nii przy zapto- 
nie tradycyjnym. Ponadto wieksza 
czesc energii wytadowania Iskrowe- 
go skup ion a jest w fazle pojemnos- 
clowej, a faza indukcyjna jest bardzo 
krotka. W praktyce obserwuje sie 
korzystny wptyw fazy indukcyjnej 
wytadowania iskrowego na zapale- 
nle mleszanki, zwtaszcza uboglej, 
przy rozruchu silnlka zlmq. Skroce- 
nle fazy indukcyjnej odbija sie row- 



niez niekorzystnie na pmcy ailnika. 
zwtaszcza w utrudniony ;h warun- 
kach spalania, czyli przy biegu jato- 
wym i hamowaniu silnikiem Wtakich 
warunkach przepustnica caznika 
jest prawie zamknieta, Hose podawa- 
nego powietrza jest bardzo mata i w 
cytindrze znajduje sie trudno zapalna 
bogata mieszanka. o duzej zawar- 
tosci spalin. Mote to bye przyczyna. 
niecalkowitego spalania mieazanki i 
„wypadanla" skutecznych zapto- 
no w. Wskutek tego silnik pracuje 
nierbwnomiernle, a analiza spalin 
wykazuje wzrost zawartosci szkodli- 
wych skladnikow. Opisane zjawisko 
jest zauwazalne przede wszystkim w 
silnikach dwusuwowych. 
Do nlewqtpliwych zalet elektronicz- 
nych uktadow zaptonowych naleza,: 

- mate zuzycie styk6w przerywacza, 
przez kt6re ptynie ora.d o malym na- 
tezeniu, 

- mniejsze znaczenie wlelkosci 
przerwy miedzy zestyKami przerywa- 
cza. 

- praktycznie stata ene.-gia Iskry przy 
zwiekszaniu otrotbw watu korbowe- 
go. 

Bezposrednia. konsekwencja, stoso- 
wania takich uktadow jest zmniej- 
szona iywotnosc ewiec 
zaptonowych. 

Wobec powyiszego nie zalecalibys- 
my instalowunia zaplonu elektro- 
nicznego w motocyklu. Oczywiscie. 
mozliwosc ta <a istnieje, jednakze 
specyfika silr Ika motocyklowego i 
trudne war un <\ jego pracy podaja. w 
watpliwosc ctilowosc stosowania 
elektroniczneno uktadu zaplon owe- 
go. Zaden bo miem z rozpowszech- 
nionych, prosxych takich uktad6w nie 
spetnia wszystkich wymagaii sta- 
wianych idealnomu urzqdzenlu za - 
ptonowemu, a ni9wielkie etekty nie 
zrekompensuja, c hyba ktopotbw 
zwiazanych ze zd 3byciem czesci. 
montazem, uruchi mianiem, a poz- 
niej instalowaniem I srawdzaniem 
uktadu w Pana motccyklu. 
Jezeli jednak zdecy iuje sie Pan na 
zainstalowanie tyryfctorowego 
uktadu zaptonowego, opisanego w 
ZS 6/83, zaadaptowar ie tego uktadu 
do instalacji 6 V polega na: 

- zmianlewartosclniekt6rychrezy- 
storbw: 

ft2-22Q/2W 
R3 -200 0/0,5 W 
fl5-2,7kO/0.5W 
fl6-47 0/2W. 

- 7.mianleliczbyzwoj6wtranstorma- 
'ora Tr. 

H'.wojenie 11-8-12 zwoj6w, drut 
Dl JE0.4 mm 

ui wojenie III - 7 zwojow. drut ONE 

0,1 i...1.0mm 

uz- vojenle l-jakwZS 6/83. 
Pozo ;tale elementy uktadu elektro- 
niczn ; go powlnny pozosi ac bez 
zmian . przy czym obowiazuja 
v/szys tkie uwagi konstrukcyjno- 
-monti izowe zawarte w artykule. 
Tak zm odyfikowany tyrystorowy 
uktad z aptonowy charakteryzuje sie 
obnizeiiiem dopuszczalnego mlni- 
malnego napiecia zasila jacego do 
4,2 V oraz poborem pra.du do 1 .4 A. 
Podczau montazu uktadu radzimy 
postuglwac sie gotowa. ptytka. druko- 
wanq, ktorej wz6r zamieszczono w 
ZS 6/83, ponlewai na schemacie 
ideowym byty drobne btedy , tatwe 
zreszta. do zlokalizowania. Proslmy 
r6wniez zwrocic uwage na to, ze 
konden8ati>r C2 powlnlen bye prze- 



znaczony na napiecie 630 V. 
Po zestawienfu i sprawdzeniu uktadu 
mozna tyrystorowe urza.dzenie za- 
ptonowe podtaczyc do cewki zapto- 
nowe), przerywacza (zbedne jest 
odtqczanle istniejacogo kondensa- 
tora) I zasilan.e 6 V. Naleiy zwiek- 
szyc jeszcze wl step elektrod swiecy 
tak, jak to byte opisane wZS 6/83 1... 
szerokiejdrogi. 

Warto jednak wiedziec, ie optymi- 
styczne opinio o celowosci stosowa- 
nia elektronicznych urzadzert zapto- 
nowych sa, przewainle wynikiem 
czesciowe j analizy dziatanla ukta- 
dow, bez doklad nie i szego rozwaie- 
nla proces6w zachodzqeych w kc- 
morze spalania w chwtll zaplonu mle- 
szanki. W rzeczywistych wiec wa- 
runkach pracy silnlka, gdy mieszan- 
ka nie jest jednorodna, lecz czesto 
zmieszana ze spallnami, okazuje sie, 
ie efekty stosowania zaplonow elek- 
tronicznych sa. praktycznie nle- 
zauwaialne. 

K.K. 



Renowacja 

starego 

parkietu 



Pan Marek Mondzlelewakl, Nowa 
Ruda. Jak odnowie stary parkiet, w 
dodatku zszarzaly przez mycte woda 
z mydtem? Parkiet, ktbry ma co naj- 
mniej kilkadziesia.t lat I jest jui clenki 
wymaga, nlestety, wymlany. Lakiero- 
wanie bez dodatkowych operacji nie 
poprawi barwy drewna. 
Jesli nie zdecyduje sie Pan na zmla- 
ne parkietu, proponujemy- bez gwa- 
rancjl powodzenia - s probowac wy- 
bielic drewno, a nastepnie pokryc la- 
kierem chemoutwardzalnym „Che- 
nosll". Na opakowaniach lakieru I 
utwardzacza jest podany apos6b 
mieszanla i uiycia skladnikow. Wy- 
bielona. podloge naleiy przed poto- 
ienlem „Chemosilu" zagruntowac 

laklerem caponowy m. 
Ola wybielenia parkietu proponujemy 
zastosowac amoniakalny roztwbr 
nadllenku wodoru. Na 1 dm J perhy- 
drolu (30-procentowy roztwbr nad- 
tlenku wodoru) naleiy dodac 
1 0...20 cm 3 steionego roztworu 
amoniaku. Roztworem tym pocia.g- 
nqc parkiet pedzlem, tak jak przy ma- 
lowaniu. Po uptywle 40 minut zmyc 
starannie parkiet ciepla. woda. I wy- 
suszyc. Naleiy pamletac, ie perhy- 
drol Jest clecza, silnie ira.es., zatem 
trzeba pracowac w rekawlczkach 
gumowych. 

J.T. 



Zaklocenia 
odbioru 



Pan Marek Kur, Wotomin. Zakloce- 
nia radioelektryczne w odbiorze ra- 
diofonlcznym stanowiq problem, z 
ktorym konstruktorzy sprzetu 
odblorczego walcza niemal od po- 
czglku Istnienia radiotechniki. 
Szczegoi n ie dokuczl i we sa pod tym 
wzgledem urza.dzenla, w ktorych za- 
chodzq gwaltowne zmiany pradu, po- 
nlewai promieniuja, zaklocenia cha- 
rakteryzuja.ee sie bardzo szerokim 
widmem czestotllwoscl. Moga. sie 
one stat przyczyns zaklocen odbioru 
na wszystkich zakreaach czestotll- 
woscl radiowych. Uzyakanie odbioru 
radlowego bez zaklocen wymaga do- 
kladnego wyellminowania irodel 
tych zaklocen, a wiec „odklocenla" 
wszystkich odbiornikdw energii 
elektrycznej w budynku, co nie jest 
sprawa. latwa. I tan iq. 
Opisane przez Pana objawy wskazu- 
ja. na niskq jakosc instalacji elek- 
trycznej w budynku. Totei catkowita 
ellminacja pojawiaja.cych sie zaklo- 
cen radiowych bedzie praktycznie 
nlemoiliwa. Zakladamy przy tym, ie 
dyaponuje Pan odpowiednia., silna. 
antena, odbiorcza., ktdra zostala 
wlasclwle zamontowana i jest do- 
brze dopasowana do odbiornika 
radiowego. 

Istnieje jednakze pewna mozliwosc 
zminimalizowania zaklocen pocho- 
dzqeych z sieci zasllajqcej, polegaja- 
ca na umleszczeniu dtawika pomie- 
dzy gniazdem sleciowym (220 V) a 
odbiornlkiem radiowym. Dlawik skla- 
da sie z rdzenia z materialu magne- 
tycznle miekkiego, na ktorym nawl- 
nieto uzwojenie. A wiec jest to jak 
gdyby czesc transformatora, tylko z 
jednym uzwojenlem. Ponlewai do- 
branle odpowledniego dlawika 
(rdzen. przewod nawojowy) mote 
stwarzac dute klopoty, przeto pro- 
ponujemy uproszczone rozwiazanle. 
W sklepach elektrotechnicznych 
moina kuplc tzw. rdzenie ferrytowe o 
rbinych ksztaltach. NajczescieJ sa. to 
rdzenie w postaci pretow. przezna- 
czone do wykonywania anten we- 
wnQtrznych radioodblornlkow. Powi- 
nien Pan postarac sie o jak najwiek- 
azy takl rdzen, najlepiej w ksztalcie 
pierscienla o duiej srednlcy. 
Na rdzeniu naleiy nawina6 taki odci- 
nek przewod u sieciowego radio- 
odblornika, aby tworzyt 3...4 zwoje. 
Tak wykonany dlawik powlnien by6 
umleszczony Jak najbliiej tytnej 
sciankl radioodbiornlka. 
Opisane rozwla,zanie nie wyelimlnuje 
calkowicle przykrych trzaskow I in- 
nych niepozadanych efektow akus- 
tycznych, ale na pewno znacznie Je 
zmnlejszy, 

K.K. 
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1 . Przed d woma mlesiacami, w ZS 
4/85, opisano sposoby wznoszenia 
murow z kamlenia zgodnie z zasadami 
sztuki m urar sk ie j. Gdy jednak chodzi o 
murek np. na dzialce czy w ogrddku , • 
mozna go utozyc, nie uzywajac zapra- 
wy. Mur z kamienia bez zaprawy. utrzy- 
mujacy sie w catosci jedynie pod cieza- 
rem tworzacych go kamieni, ma w prze- 
kroju poprzecznym ksztatt trapezu (na- 
roznlk muru przypomina scieta. pirami- 
de). Sktada sie z zewnetrznych warstw 
kamlenia twoaacogo pochylone ku 
srodko wi Ilea muru, przestrzeh zas po- 
miedzy nimi jest scisle wypetnlona ka- 





Materiaty 
I narzadzla 

Kamienie 

Mtotek 

Przecinak 

Lopata 

torn 

Sznurek 

Palikl 

Rekawice 

Okularyochronne 



mleniami nieregularnych ksztattdw i 
gruzem, a od gory mur jest przykryty 
warst wq duzych, ptaskich kamieni. Mur 
mozna uktadac z ka mien i polnych, rze- 
cznych, gdrskich otoczakow, e w. z ka- 
mieni z rozbidrki. Kamienie nie powinny 
bye zbyt wielkie, aby mozna je byto bez 
wiekszych trudnosci uniesc. Dobrze 
bytoby natomiast, aby miary dwle row- 
nolegte, ptaskle sciany. 





7. Na wierzehu muru. w poprzek szczy- 
tu, uldz warstwe ciezkich, szerokich, 
ptaskich kamieni, dbajac o licowanie 
obu zewnetrznych powierzehni. Kamie- 
nie przykrywaja.ee mur powinny nie tyl- 
ko tworzyc wygodne miejsce do np. sle- 
dzenia, ale powinny swoim clezarem 
tak ustabilizowac mur, aby do minimum 
zmniejszyc mozliwoac jego obsuniecia 
sie. Kamienie te dodatkowo beda chro- 
nic mur przed woda z opaddw. 



rowu. Dzieki temu mur bedzle ale 
podtrzymywat". 



.sarn 



2. Obtup okrqgte kamienie przecina- 
kiem, tak aby uzy skac ptaskie boki. 
Czynnoscl te wykonuj w okularach 
ochronnych i rekawicach. 





3. Wytycz palikami i sznurkiem brzegi 
muru. Mur wysokoscl ok. 1 m powinien 
miec w podstawle ok. 0,7 m; dla wyz- 
szych murow obowiazuje taki sam sto- 
sunek wysokoscl do szerokosci. Wy- 
bierz lopata, ziemie na gtebokoac ok. 
15 cm. 

4. Ul6z wielkie kamienie w dwoch rze- 
dach pod scianami wykopu, pochylaja.c 
ptaskie ich powierzchnle ku srodkowi 



5. Uktadaj kamienie naprzemiennle. 
lekko upuszcza jac Je na miejsce (u wa- 
gs na palcel), w myal zasady , jeden na 
dwoch, dwa na Jednym". To znaczy, ze 
kazdy kamleh nowej warst wy powinien 
czesciowo zachodzib na kamieh lezacy 
pod nim, a kazda nowa spoina powinna 
wypadac nad catym kamieniem leza- 
cy m ponizej - prawle tak, jak przy ukta- 
danlu eaglet. $rodsk wykopu wypetnij 
nieregularnyml kamleniami tub gruzem. 

6. Jezeli kamien po utozeniu w murze 
rusza sie, to obi 6c go, przet6z w Inne 
miejsce albo podeprzyj mniejszymi ka- 
mleniami. Co jak is czas uktadaj w war- 
stwie licowej dtugie, ptaskie kamienie, 
wzmacnlaja.ee konstrulxje. Wypelnla- 
jac arodek muru dbaj o to, aby drobne 
kamienie lub gruz scisle zapetniary te 
przestrzeh. 



8. Na k oniec sprawdz, czy nie ma w 
murze wiekszych szpar lub luk i wypet- 
nij je marymi kamieniami. Jezeli be- 
dz lesz doktadny w pracy - mur starczy 
nn pokolenia. 




Wg Home oprac. Bru 



